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ВСТУП

Наука – це сфера людської діяльності, спрямована на вироблення нових знань про природу, суспільство і мислення. Необхідність наукового підходу до всіх видів людської діяльності змушує науку розвиватися швидшими темпами, ніж будь-яку іншу галузь діяльності.

Поняття ”наука” включає в себе як діяльність, спрямовану на здобуття нового знання, так  і результат цієї діяльності – суму здобутих наукових знань, що є основою наукового розуміння світу.
Науково-дослідницька діяльність – це інтелектуальна праця, спрямована на придбання знань, умінь і  навичок. Безперервність наукової діяльності є загальновизнаною умовою її результативності. Високого наукового рівня досліджень важко досягти на непідготовленому грунті. Адже будь-яке нове знання в науковій творчості є особливо значуще щодо попереднього.

Сучасна педагогіка і психологія доводять, що людина має безмежні потенційні здібності. Головне завдання педагога-вченого – це навчити своїх учнів вчитися безупинно.
Однією з ефективних форм роботи, в процесі якої відбувається безпосереднє спілкування викладача й учня, є дослідницька діяльність. Дослідницький метод у порівнянні з іншими дидактичними методами – є вищим етапом процесу пізнання, який зумовлює формування мислення учнів, дає можливість розвинути їх творчі здібності, виховує ініціативу і самостійність у навчанні.
РОЗДІЛ 1
ДОСЛІДНИЦЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ ШКОЛЯРІВ В СИСТЕМІ ХІМІКО-ЕКОЛОГІНОГО ВИХОВАННЯ
Нінова Т.С., кандидат педагогічних наук, доцент кафедри хімії, директор  навчально-наукового інституту природничих  наук Черкаського національного  університету  імені Богдана  Хмельницького
При вивченні хімії дослідницький метод частково реалізується на практичних заняттях при вивченні хімічних властивостей речовин. У процесі формування навичок дослідницької діяльності в учнів необхідно дотримуватися поетапності, поступово ускладнюючи завдання. Готова методика проведення досліду, яка пропонується учням, в більшості випадків, спонукає їх механічно виконувати завдання, не думаючи над їх змістом та послідовністю виконання дій, результатом є те, що виконавши значну кількість лабораторно-практичних робіт вони не можуть виконати найпростіше завдання дослідницького характеру. Тому, практикум повинен в першу чергу сприяти розвитку творчої активності учнів, вмінь складати план проведення досліду та самостійно робити висновки за результатами виконаної експериментальної роботи, а вчитель повинен не тільки надавати методичну допомогу в засвоєнні прийомів виконання робіт в хімічній лабораторії, але й допомагати в оволодінні учнями доступних для них наукових методів дослідження.

Маючи знання і вміння, набуті при виконанні практичних робіт, школярі вчаться розв’язувати проблемні задачі теоретичного й експериментального характеру. 

При цьому ми виділяємо такі етапи, які простежуються у формуванні розумових дій учнів.

Перший етап – мотивація дослідження. Розрізняють зовнішню мотивацію, яка надається ззовні вчителем, заради певної мети, та внутрішню, яка передбачає інтерес до самого процесу та предмету діяльності. Внутрішня мотивація притаманна не всім учням, але у процесі вивчення курсу хімії, поглиблення хімічних знань така мотивація стає переважаючою у  школярів. Тобто перший етап, це виникнення стану зацікавленості.

Другий етап – ознайомлення учнів з майбутньою пізнавальною діяльністю і знаннями, які необхідні для її виконання. Учитель може виділити знання теоретичного плану, які необхідні для дослідження (хімічні властивості речовин, умови розчинення речовин, вплив температури) та знання про сам процес діяльності (з чого починати, у якій послідовності виконувати дії тощо).
Третій етап – побудова схеми проведення дослідження, ходу його виконання та складання плану дослідницької роботи у відповідності до поставленої мети. Проектування результатів дослідницької роботи (мислений експеримент). На цьому найскладнішому та найважливішому етапі доцільна допомога вчителя, але цю допомогу учитель може надавати учням тільки за бажанням.

Четвертий етап – виконання дослідної роботи у відповідності до складеного плану та її корегування з боку вчителя у разі необхідності.

П’ятий етап – аналіз одержаних результатів, співставлення наслідків проведеного експерименту з передбачуваним проектом та підготовка висновків. На даному етапі можливі консультації учителя.

Шостий етап – написання висновків та оприлюднення результатів дослідницької діяльності на занятті.

Хіміко-екологічна дослідницька діяльність має певні особливості по-перше – найбільш часто має проблемний характер, по-друге – рівень екологічних досліджень є показником екологічних знань, свідомості, культури учнів і рівня сформованості їх дослідницьких умінь.

Велике значення має практична спрямованість проведеного дослідження. Учнівські наукові дослідження хіміко-екологічного спрямування характеризуються органічним поєднанням теоретичних знань і навичок експериментальної діяльності. Досить ефективним є колективні дослідження будь-якої проблеми, у розв’язанні якої кожен відіграє свою певну роль. 

В процесі виконання наукового дослідження учні вчаться самі формувати проблеми, висувати та обґрунтовувати різні причини її виникнення, проводити експериментальні дослідження, робити висновки. 

З усього розмаїття дослідницької діяльності учнів можна виділити три основні: а) теоретичні дослідження; б) прикладні, дослідно-проблемні; в) системні дослідження за єдиною програмою.

Теоретична дослідна робота спрямована на вивчення літературних джерел з певної теми, підготовку доповідей, статей, тематичних конференцій.

Більшість прикладних, дослідно-проблемних досліджень проводяться у вигляді індивідуальних експериментальних досліджень регіонального або місцевого характеру. Наприклад, вивчення хімічного складу водних ресурсів, чистоти водойм, вмісту забруднюючих речовин в об’єктах навколишнього середовища.

Практика педагогічної діяльності показує, що найбільш часто проводяться прикладні та дослідно-проблемні дослідження.

Третій вид – комплексні дослідження вводяться в останні роки. Такі дослідження передбачають організацію досліджень за однією програмою шкільного хіміко-екологічного моніторингу різних напрямів.

На сучасному етапі відсутні педагогічно обґрунтовані вимоги до організації та здійснення дослідницької діяльності учнів. На рівень учнівської роботи впливають: рівень вмінь постановки експерименту і планування своїх дії, проведення моделювання та прогнозування результатів досліджуваних явищ та процесів. Виконуючи роботу, учні повинні розуміти, що важливо не просто проводити спостереження, поставити експеримент, але й встановити сутність досліджуваних явищ, прослідкувати зміни, які відбулися порівнюючи з попередніми дослідженнями, а що залишилося не змінним.

Підбір тем здійснюється виходячи з реалій життя. Все, що досліджується для учнів повинно бути особистісне значимим, підвищувати їх інтерес та рівень знань. Але теми, які пропонуються не повинні виходити за рівень розвитку учнів та перевищувати їх психолого-фізіологічні можливості. Дослідницька діяльність повинна викликати бажання працювати, а не відштовхувати своєю складністю та незрозумілістю.

Головне завдання вчителя – збудження пізнавального інтересу до теми дослідження, розкриття її важливості як для рішення проблем свого села, міста, так і особисто для розвитку самого учня, його удосконалення та набуття досвіду практичної дослідницької діяльності. 

Основним об’єктом дослідження можна вважати екосистему, її складові та зв’язки. 

В організації дослідницької роботи учитель повинен допомогти учневі:

· у виборі теми дослідження, обґрунтуванні необхідності такого дослідження, формуванні мети і гіпотез;

· у виборі об’єкта дослідження, прийомів та методів роботи;

· в апробації та розробці методик дослідження, виборі та підготовці обладнання, приладів, реактивів;

· у складанні плану послідовності дій, плануванні експерименту;

· в організації щоденника спостережень і реєстрації результатів дослідження;

· в обробці зібраного та одержаного експериментального матеріалу, формуванні висновків, рекомендацій.

У ході дослідження учитель повинен прагнути розвивати в учнів розуміння унікальності навколишнього середовища, формувати екологічну свідомість, особисту відповідальність, вміння передбачати віддалені наслідки нераціональної діяльності людини в навколишньому середовищі.

Основні етапи дослідницької хіміко-екологічної діяльності:
1. Підготовчий. Збір матеріалів, даних про об’єкт дослідження, підбір літературних джерел, необхідного обладнання, вибір методик дослідження.

2. Експериментальний. Підготовка обладнання та реактивів до роботи, відбір проб, підготовка їх до аналізу, виконання дослідження.

3. Аналітичний. Аналіз одержаних матеріалів, співставлення з даними інших досліджень, висунення закономірностей, проблем.

4. Описовий.

Складання звіту про виконану роботу за планом:

· актуальність обраної теми дослідження;

· мета та завдання дослідження;

· літературний огляд з посиланнями на використані літературні джерела;

· експериментальна частина (опис відбору та підготовки проб до аналізу, опис використаних реактивів та їх приготування, методика виконання, результати дослідження);

· аналіз одержаних результатів дослідження;

· висновки та пропозиції;

· список використаних літературних джерел.

5. Інформаційний. Ознайомлення колективу класу, школи з одержаними матеріалами (публікація результатів дослідження, випуск листівок, повідомлень).

6. Практичний. Особиста участь у заходах з охорони та збереження довкілля, виступи з доповідями та сповіщеннями на конференціях, пропаганда хіміко-екологічних знань.

Проведення дослідницьких робіт з хіміко-екологічного моніторингу сприяє інтеграції природничонаукових знань учнів, закріпленню та поглибленню знань, екологічних понять, розумінню екологічних процесів і явищ, формуванню вмінь їх наукового пояснення. 

Тобто, дослідницька діяльність хіміко-екологічного характеру сприяє становленню екологічного мислення учнів. Результатом є те, що учні можуть орієнтуватися у складних екологічних ситуаціях, пояснювати їх з точки зору хіміка, приймати адекватні рішення, переносити і трансформувати свої знання у різноманітні екологічні ситуації, а це є ознакою високого рівня їхньої екологічної культури
Звичайно, такий підхід потребує певних знань та вмінь самого учителя, який повинен бути професіоналом, компетентною людиною, проявляти інтелектуальну та творчу ініціативу.
РОЗДІЛ 2

ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО НАПИСАННЯ, ОФОРМЛЕННЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯ УЧНІВСЬКИХ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКИХ РОБІТ
1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

1.1. На конкурс подаються роботи проблемного (пошукового) характеру, які відповідають віковим інтересам та пізнавальним можливостям учнів, свідчать про обізнаність учасника конкурсу щодо сучасного стану галузі дослідження, опанування ним методики експерименту.

Тематика науково-дослідницьких робіт має відповідати напрямам секцій наукових відділень МАН.

1.2. Кожна робота має ґрунтуватись на певній науковій та експериментальній базі, містити власні дані дослідів, спостережень, пошукової роботи; їх обробки, аналізу та узагальнення; посилання на відповідні наукові джерела та відображати власну позицію дослідника. 

У роботі мають бути чітко відображені наступні аспекти: визначення мети, об’єкта та предмета дослідження, завдання, методика дослідження, відмінність та перевага запропонованих підходів та результатів. Зміст та результати досліджень викладаються стисло, логічно,  грамотно та аргументовано, без загальних слів, міркувань, бездоказових тверджень, тавтології.

Назва роботи має бути стислою і відповідати суті наукової проблеми (завдання), що вирішується.

1.3. На наукову роботу обов'язково подаються відгуки наукових керівників та рецензії відповідних фахівців (досвідчених педагогів, науковців, спеціалістів із певної галузі). 

Достовірність наведених у роботі результатів підтверджується науковим керівником у відгуку.

1.4. Науково-дослідницька робота оформлюється у двох примірниках: один використовується журі під час оцінки роботи, другий – учасником під час захисту. Примірники мають бути ідентичними. 

1.5. До розгляду не приймаються роботи, тема і зміст яких не відповідають профілю секції; роботи, що були представлені у попередні роки і не мають суттєвого доопрацювання; роботи, які є плагіатом; компілятивні роботи без самостійного дослідження, опрацювання джерел та власних висновків з обраної тематики. 

Автори цих робіт після етапу заочного оцінювання науково-дослідницьких робіт отримують відповідну рецензію і до участі в наступних етапах конкурсу не допускаються.

Також до розгляду не приймаються роботи без відредагованих та оформлених відповідно до даних вимог тез.

2. СТРУКТУРА РОБОТИ

Робота має бути побудована за певною структурою. Основними її елементами в порядку розташування є: титульний аркуш, тези, зміст, перелік умовних позначень (за необхідності), вступ, основна частина, висновки, список використаних джерел, додатки (за необхідності).

3. ВИМОГИ ДО ЗМІСТУ РОБОТИ

3.1. Титульний аркуш.

Титульний аркуш є першою сторінкою роботи, що заповнюється за зразком (додаток 4.1).

3.2. Тези.

У тезах (текст обсягом до 1 сторінки) подається стисла характеристика змісту науково-дослідницької роботи з визначенням основної мети, актуальності та завдань наукового дослідження. Також у них зазначаються висновки та отримані результати проведеної роботи.

У заголовку тез наводяться такі дані: назва роботи; прізвище, ім’я, по батькові автора; назва територіального відділення МАН; назва базового позашкільного навчального закладу; навчальний заклад; клас; населений пункт; прізвище, ім’я, по батькові, посада (за наявності науковий ступень, вчене звання) наукового керівника.

3.3. Зміст.

Зміст подається на початку роботи. Він містить найменування та номери початкових сторінок усіх розділів, підрозділів та пунктів (якщо вони мають заголовок), зокрема вступу, висновків до розділів, загальних висновків, додатків, списку використаних джерел тощо.

Зміст фактично має бути планом науково-дослідницької роботи і відображати суть поставленої проблеми, структуру та логіку дослідження.

3.4. Перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів (за необхідності).

Якщо в роботі використано специфічну термінологію, а також маловідомі скорочення, нові символи, позначення тощо, то їх перелік подається у вигляді окремого списку, який розміщується перед вступом.

Перелік має розташовуватись двома стовпчиками. Ліворуч в абетковому порядку наводяться умовні позначення, символи, одиниці скорочення або терміни, праворуч — їх детальна розшифровка.

Якщо в роботі спеціальні терміни, скорочення, символи, позначення і таке інше повторюються менше трьох разів, перелік не складається, а їх розшифрування наводиться у тексті при першому згадуванні.

3.5. Вступ.

У вступі коротко обґрунтовується актуальність та доцільність обраної теми, підкреслюється сутність проблеми; формулюється мета роботи і зміст поставлених завдань, об’єкт і предмет дослідження, подається перелік використаних методів дослідження; дається характеристика роботи (теоретична, прикладна); вказуються нові наукові положення, запропоновані учасником конкурсу особисто, відмінність одержаних результатів від відомих раніше та ступінь новизни (вперше одержано, удосконалено, набуло подальшого розвитку); повідомляється про наукове використання результатів досліджень або рекомендації щодо їх використання, для прикладних робіт — прикладну цінність отриманих результатів.

У випадку використання у роботі ідей або розробок, що належать співавторам, слід відмітити цей факт і зазначити конкретний особистий внесок учасника. Також вказуються відомості про публікацію роботи та апробацію її результатів (за наявності). 

Обсяг вступу — 2-3 сторінки.

3.6. Основна частина.

Основна частина науково-дослідницької роботи складається з розділів, підрозділів, пунктів, підпунктів.

Кожний розділ починається з нової сторінки. Основному тексту розділу може передувати коротка передмова з описом вибраного напряму та обґрунтуванням застосованих методів досліджень. У кінці кожного розділу формулюються висновки зі стислим викладенням наведених у розділі наукових і практичних результатів, що дає можливість звільнити основні висновки від другорядних подробиць.

В основній частині роботи наводиться характеристика джерел для написання роботи та короткий огляд літератури з даної тематики (не повинен перевищувати 20% обсягу основної частини), окреслюються основні етапи наукової думки за визначеною проблемою, вказуються питання, які залишилися невирішеними; обґрунтовується вибір напряму досліджень, наводиться методика і техніка дослідження; подаються відомості про обсяг дослідження; викладаються, аналізуються та узагальнюються отримані результати, дається їх оцінка.

Зміст основної частини має точно відповідати темі роботи та повністю її розкривати.

3.7. Висновки.

Висновки мають містити стислий виклад результатів розв’язку наукової проблеми та поставлених завдань, зроблених у процесі аналізу обраного матеріалу оцінок та узагальнень. Необхідно підкреслити їх самостійність, новизну, теоретичне і (або) прикладне значення, наголосити на кількісних та якісних показниках здобутих результатів, обґрунтувати достовірність результатів та навести рекомендації щодо їх використання.

3.8. Список використаних джерел.

Список використаних джерел — елемент бібліографічного апарату, який містить бібліографічні описи використаних джерел.
Список використаних джерел слід розміщувати одним із таких способів: у порядку появи посилань у тексті (найбільш зручний у користуванні та рекомендований під час написання роботи), в алфавітному порядку прізвищ перших авторів або заголовків, у хронологічному порядку. 
Відомості про джерела складаються відповідно до вимог, зазначених у стандартах: ДСТУ ГОСТ 7.1 – 84 «СИБИД. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления», ДСТУ 3582  – 97 «Інформація та документація. Скорочення слів в українській мові у бібліографічному описі. Загальні вимоги та правила», ДСТУ 3008 – 95 «Документація. Звіти у сфері науки і техніки. Структура і правила оформлення». 

Наприклад, 

· книга трьох авторів оформлюється так: Дудюк Д. Л., Максимов В. М., Оріховський Р. Я. Електричні вимірювання: Навч. посіб. – Л.: Афіша, 2003. – 260 с.

· збірник: Цеков Ю. І. Підтекст художнього твору і світовідчування письменника // Проблеми сучасного літературознавства. – Одеса, 1998. – С. 149-180.

· стаття із журналу: Дзюба І. М. Україна перед сфінксом майбутнього // Науковий світ. – 2004. − № 2. – С. 2-6.

Електронні джерела оформлюються відповідно до загальних правил опису літературних джерел, при цьому в квадратних дужках після назви зазначається: [Електронний ресурс]. В кінці – Режим доступу: http://www.psyh.kiev.ua.

Наприклад: Королько Л. М. «Голодомор 1932-1933 на Сватівщині». – [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://svatovo.ws/famine/index.html.

Посилання на сайти, портали, Інтернет-ресурси розміщуються окремо в кінці списку використаних джерел без нумерації під заголовком: «ІНТЕРНЕТ-РЕСУРСИ». Наприклад: http://www.botany.kiev.ua. 

3.9. Додатки.

У додатках містяться допоміжні або додаткові матеріали, необхідні для повноти сприйняття роботи, кращого розуміння отриманих результатів: проміжні математичні доведення, формули і розрахунки, додаткові таблиці, графіки, рисунки, ілюстрації тощо.

4. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ РОБОТИ

4.1. Загальні вимоги.

Науково-дослідницька робота друкується шрифтом Times New Roman текстового редактору Word (або Open Office) розміру 14 на одному боці аркуша білого паперу формату А4 з інтервалом 1,5 (до 30 рядків на сторінці).

Поля: ліве, верхнє і нижнє — не менше 20 мм, праве — не менше 10 мм.

Обсяг науково-дослідницької роботи складає 15-20 (для гуманітарних напрямів 20-25) друкованих сторінок. До загального обсягу науково-дослідницької роботи не входять: тези, додатки, список використаних джерел, таблиці та рисунки, які повністю займають площу сторінки. Текст роботи має бути написаний грамотно, без орфографічних, пунктуаційних та стилістичних помилок. 

Науково-дослідницькі роботи виконуються державною мовою (у секції російської мови дозволяється оформлення російською); до роботи з іноземної мови додається анотація іноземною мовою. 

Кожна структурна частина науково-дослідницької роботи починається з нової сторінки. Заголовки структурних частин друкуються великими літерами симетрично до набору: «ЗМІСТ», «ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ», «ВСТУП», «РОЗДІЛ», «ВИСНОВКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ», «ДОДАТКИ». Заголовки підрозділів друкуються маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу. Заголовки пунктів друкуються маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу в підбір до тексту.

Відстань між заголовком (за винятком заголовка пункту) та текстом має дорівнювати 3-4 інтервалам.

4.2. Правила нумерації в роботі.

Нумерація сторінок, розділів, підрозділів, пунктів, рисунків, таблиць, формул подається арабськими цифрами без знака №. 

Всі сторінки роботи, враховуючи титульну сторінку, тези і додатки, підлягають суцільній нумерації, номер на титульній сторінці не ставиться, а на наступних сторінках проставляється у правому верхньому куті сторінки без крапки в кінці.

Нумеруються тільки розділи основної частини. Зміст, вступ, висновки не нумеруються, тобто не можна друкувати: «1. ВСТУП» або «РОЗДІЛ 6. ВИСНОВКИ». 

Номер розділу ставиться після слова «РОЗДІЛ», після номера крапка не ставиться. Заголовок розділу друкується з нового рядка. 
Підрозділи нумеруються у межах кожного розділу за правилом: (номер розділу).(номер підрозділу). В кінці номера підрозділу має стояти крапка, наприклад: «2.4.». Заголовок підрозділу наводиться у тому ж рядку.

Пункти нумеруються у межах кожного підрозділу таким чином: (номер розділу).(номер підрозділу).(номер пункту), наприклад: «2.3.4.». Заголовок пункту наводиться у тому ж рядку, але пункт може й не мати заголовка.

У кінці назв розділів, підрозділів, пунктів крапка не ставиться.

Формули нумеруються в межах розділу. Наприклад, «формула (2.3)» означає «формула 3 розділу 2» (наявність підрозділів на нумерацію не впливає). Формули, на які немає посилань, можна не нумерувати. Номер необхідно брати в круглі дужки і розміщувати на правому полі сторінки на рівні нижнього рядка формули, якої він стосується.
Рисунки нумеруються в межах розділу арабськими цифрами (аналогічно до формул та підрозділів) і позначаються словом «Рис.», наприклад «Рис. 1.2».

Таблиці нумеруються послідовно в межах розділу. У правому верхньому куті над заголовком таблиці розміщується напис «Таблиця» із зазначенням її номера. Номер таблиці складається з номера розділу та порядкового номера таблиці, між якими ставиться крапка, наприклад: «Таблиця 2.3».

Додатки оформлюються як безпосереднє продовження роботи на наступних сторінках. Вони розміщуються в порядку посилань у тексті роботи. Кожен із додатків має розміщуватись на окремій сторінці. Додаток має мати заголовок, який друкується угорі симетрично відносно тексту. Додатки нумеруються великими українськими літерами і позначаються словом «Додаток», наприклад: «Додаток Б».

4.3. Правила цитування та посилання на використані джерела.

Під час написання науково-дослідницької роботи учень має посилатися на наукові джерела, матеріали, ідеї, висновки, результати, які використовуються в роботі. Це дає можливість перевірити наведені відомості. Посилатися слід на останні видання публікацій. 

Якщо в роботі використовуються відомості з матеріалів з великою кількістю сторінок, тоді слід точно вказати номери сторінок, ілюстрацій, таблиць, формул із джерела.

Посилання в тексті роботи на джерела зазначається порядковим номером за переліком посилань, виділеним двома квадратними дужками, наприклад, «... у працях [1-7]...».

Якщо в тексті науково-дослідницької роботи необхідно зробити посилання на конкретні відомості, цитата наводиться в лапках, а посилання беруться у квадратні дужки із зазначенням порядкового номера джерела в списку використаних джерел та відповідної сторінки. Наприклад: «… набуття наукового знання передбачає оперування фактами, які характеризують певне явище, розробку наукової гіпотези (теорії), яка пояснює те чи інше явище і постановку експерименту для доведення висунутої теорії [8, с. 37]». 

Згідно з науковим етикетом текст цитати необхідно точно відтворювати і наводити повністю, щоб не спотворити думки автора. Пропуск слів, речень, абзаців при цитуванні допускається без перекручення авторського тексту і позначається трьома крапками. В тексті роботи допускається непряме цитування автора (переказ, виклад думок автора своїми словами), при цьому слід точно викладати думки автора і давати відповідні посилання на джерело.

Посилання на ілюстрації в тексті роботи вказуються порядковим номером ілюстрації, наприклад, «рис. 1.2».

Посилання на формули вказуються порядковим номером формули в дужках, наприклад «... у формулі (2.1)».

На всі таблиці роботи мають бути посилання в тексті, при цьому слово «таблиця» в тексті пишуть скорочено, наприклад: «...у табл. 1.2».

У повторних посиланнях на таблиці та ілюстрації треба вказувати скорочено слово «дивись», наприклад: «див. табл. 1.3».

4.4. Правила оформлення формул.

Формули в тексті роботи розташовуються відразу після посилання на них. Вони відокремлюються від тексту інтервалами в один рядок зверху і знизу та розташовуються посередині сторінки. Формули, якщо вони громіздкі й складні, розташовуються на окремих рядках, це стосується і нумерованих формул. Декілька однотипних невеликих формул подаються в одному рядку через кому, а іноді невеликі нескладні формули розташовуються безпосередньо в тексті.

Переноси у формулі допускаються лише на знаках рівності, плюс, мінус, множення і ділення з повторенням знака у наступному рядку.

Символи і коефіцієнти, що наводяться у формулі, описуються безпосередньо під нею в тій послідовності, в якій згадуються у формулі. Значення кожного символу або числового коефіцієнта подається з нового рядка. Перший рядок починається словом «де» без двокрапки.

Номер формули розміщується на правому боці сторінки на рівні нижнього рядка.

4.5. Правила оформлення ілюстрацій і таблиць.
Ілюстративний матеріал у роботі використовується з метою більш наочного представлення результатів досліджень та їх обґрунтування. Найчастіше в науково-дослідницьких роботах використовуються такі види ілюстративних матеріалів: креслення, рисунки, таблиці, діаграми, графіки, схеми, фотографії.

Всі ілюстрації зазначаються у тексті роботи.

Назва ілюстрації розміщується відразу після її номеру, внизу.

Цифровий матеріал роботи оформлюється у вигляді таблиць. Слово «Таблиця» починається з великої літери, прописується курсивом і розміщується у верхньому правому куті сторінки, а її назва – посередині, симетрично до тексту і наводиться жирним шрифтом.

Приклад побудови таблиці

Таблиця 1.1

Назва таблиці

	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Головка

Рядки

Боковик 


Графи (колонки)

Заголовки граф мають починатися з великих літер, підзаголовки  ( з маленьких, якщо вони складають одне речення із заголовком, і з великих, якщо вони є самостійними. Висота рядків має бути не менше 8 мм. Графу з порядковими номерами рядків до таблиці включати не треба.

Таблиця розміщується (після першого згадування про неї) в тексті так, щоб її можна було читати без обертання переплетеного блока рукопису або з обертанням за стрілкою годинника.

Таблицю з великою кількістю рядків можна переносити на наступну сторінку. У разі перенесення таблиці на інший аркуш слово «Таблиця», її номер і назва не повторюються, далі над іншими частинами праворуч пишуться слова «Продовж. табл.» і вказується тільки номер таблиці, наприклад: «Продовж. табл. 1.2».

Додаток А

Зразок оформлення титульної сторінки 

Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України
Головне управління освіти і науки Черкаської облдержадміністрації

Черкаське територіальне відділення МАН України

Віділення: хімія та біологія

Секція: хімія

ЗАСТОСУВАННЯ СИНТЕТИЧНИХ ГУМІНОВИХ КИСЛОТ ДЛЯ ДОБУВАННЯ НАНОЧАСТИНОК СРІБЛА

Роботу виконала:

Рассолова Анастасія Юріївна, учениця 11-А класу Черкаського фізико-математичного ліцею (ФІМЛІ)

Науковий керівник:

Галаган Ростислав Левкович, старший викладач кафедри хімії 

Черкаського національного університету імені Б.Хмельницького 

Черкаси – 2012

Додаток Б

Приклад оформлення тез науково-дослідницької роботи 
Застосування синтетичних гумінових кислот

 для добування наночастинок срібла

Рассолова Анастасія Юріївна,

Черкаське територіальне відділення МАН України,

фізико-математичний ліцей (ФІМЛІ) м. Черкаси, 11-А клас.

Науковий керівник: Галаган Ростислав Левкович, старший викладач

 кафедри хімії  ЧНУ  ім. Богдана Хмельницького
ХХІ століття характеризується активним розвитком нанотехнологій та впровадженням їх результатів у різні галузі діяльності людини. Особливий інтерес становлять дослідження властивостей наночастинок металів. Нанодисперсне срібло сьогодні вводиться до складу матеріалів, що застосовуються для виготовлення виробів побутового та технічного призначення (корпуси мобільних телефонів, косметичні засоби, чорнила тощо). Сьогодні науковці світу, в  тому числі України, активно працюють над створенням нових лікарських засобів на основі наносрібла.

В процесах синтезу цих наноструктур актуальним є завдання  пошуку  більш ефективних  відновлюючих  агентів  і  стабілізаторів. Відомо, що гумінові речовини мають фізіологічні властивості, подібні до властивостей наносрібла, тому можна очікувати  синергізму їх властивостей. 

Метою  нашої  роботи  було практичне проведення усіх етапів синтезу колоїдного розчину срібла із застосуванням синтетичної гумінової кислоти як відновника Ag+-йонів та визначення розмірів одержаних наночастинок. Основним завданням  було розробити нову методику визначення загального електричного заряду наночастинок. 
Наукова новизна роботи полягає в застосуванні саме синтетичних ГР  як відновників Аg+-йонів та стабілізаторів утвореної нанокластерної системи срібла. Було розроблено нову методику визначення сумарного заряду наночастинок за кількістю зв’язаних з ними Сu2+-йонів.

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що дані, отримані в результаті проведеного дослідження можуть бути використані при розробці нових та вдосконаленні існуючих технологій синтезу наночастинок срібла, що застосовуються в багатьох галузях промисловості, науки, техніки та технології.
Додаток В
Приклад оформлення змісту науково-дослідницької роботи 
на тему „ЗАСТОСУВАННЯ СИНТЕТИЧНИХ ГУМІНОВИХ КИСЛОТ ДЛЯ ДОБУВАННЯ НАНОЧАСТИНОК СРІБЛА”
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Додаток Г
Приклад оформлення вступу науково-дослідницької роботи 

Актуальність теми. Кількість комерційних продуктів, що містять у своєму складі срібні наночастинки, збільшується сьогодні дуже швидкими темпами (Рис.А.1.).Великий науково-практичний інтерес мають дослідження медичних препаратів з наносрібла [1].

Існує широкий спектр методів одержання металічного срібла у вигляді наночастинок з яких найбільш гнучкими і перспективними можна вважати методи хімічного відновлення Ag+-йона у водних або неводних розчинах. Найбільший інтерес становлять саме органічні віднов​ники, оскільки, виконуючи функцію відновника, органічна молекула в той же час може зберігати ряд своїх структурних особливостей, які дають їй можли​вість адсорбуватися, виступати в ролі ліганда, стабілізувати металічне ядро.

Природні гумінові кислоти є одним з ефективних відновників у синтезі наночастинок, але вони характе​ризуються непостійністю складу, їх властивості важко стандартизувати відповідно до вимог конкретних технологічних процесів. Звідси випливає, що заміна у процесах синтезу срібних наночастинок при​родних гумінових кислот їх синтетичними аналогами є актуальним завданням. 
Мета і задачі дослідження. Метою роботи  було проведення синтезу колоїдного розчину срібла із застосуванням синтетичних гумінових кислот як відновника Ag+-йонів та визначення розмірів одержаних наночастинок. Основне завдання, яке ставилося в даному дослідженні, поялгало в  розробці простої методик визначення загального електричного заряду наночастинок. Досягнення поставленої мети передбачає розв’язання таких задач:

1. Апробація існуючих методик синтезу гумінових кислот та адаптація їх до умов конкретної лабораторії.

2. Проведення синтезу колоїдного розчину металічного срібла з використанням гумінових кислот.

3. Визначення розмірів одержаних наночастинок.

4. Розробка методики визначення заряду наночастинок.

Об’єктом дослідження є нанокластерні системи, що містять наночастинки срібла, одержані шляхом хімічного відновлення Аg+-йонів у водному розчині.

Предметом дослідження є властивості гідрозолю срібла, одержаного шляхом відновлення Аg+-йонів синтетичними гуміновими кислотами.

Методи дослідження. При виконанні роботи було використано ряд фізико-хімічних методів, а саме: потенціометрія та потенціометричне титрування, спектрофотометрія в УФ та видимій ділянках спектру, рентгенівська дифрактометрія. 
Наукова новизна роботи полягає в застосуванні саме синтетичних ГР  як відновників Аg+-йонів та стабілізаторів утвореної нанокластерної системи срібла. Нами запропоновано новий метод визначення заряду срібних наночастинок.

Практичне значення одержаних результатів. Відомо, що срібні гідрозолі мають чітко виражену бактерицидну дію [2]. Гідрозолі срібла, одержані нами з використанням синтетичних ГР, в даний час проходять токсикологічні та фармакологічні дослідженння на кафедрі фармакології Київського національного медичного університету імені О.О.Богомольця.

Одержані результати можуть бути використані при розробці нових та вдосконаленні існуючих технологій синтезу наночастинок срібла, що застосовуються в багатьох галузях промисловості, науки, техніки та технології.
Вклад автора полягав в активній участі в усіх етапах дослідження, в експеримен​тальному вирішенні поставлених задач, зокрема в проведенні синтезів  гумінових кислот та синтезу колоїдного розчину срібла, стабілізо​ваного синте​тичними гуматами, в інтерпретації та обговоренні одержаних експериментальних даних. 

Частина дослідження, винесена на конкурс-захист робіт МАН,  виконана в період з листопада 2011 по січень 2012 року в рамках програми наукових досліджень кафедри хімії ЧНУ ім.Б.Хмельницького. Деякі з одержаних продуктів представлені на Рис. А. 2. та Рис. А. 3.(додаток А).
Додаток Д
Приклад оформлення тексту роботи 

(починати з нової сторінки)

РОЗДІЛ 1

ЛІТЕРАТУРНИЙ ОГЛЯД

          1.1. Гумінові речовини в природі та історія їх дослідження

Гумінові речовини (ГР) – це клас природних сполук, не існуючих в живих організмах, але необхідних для існування та забезпечення безперервності сучасних життєвих форм. У природі ця група речовин входить  до складу гумусу, яким представлена основна частина ґрунтової органіки. ГР – стійкі, забарвлені у темний колір, високомолекулярні азотовмісні сполуки, що утворюються в ґрунтах, торфі, вугіллі, інших природних тілах. Вони накопичують елементи живлення і енергію, беруть участь у міграції катіонів важких металів, знижують негативну дію токсичних речовин, впливають на розвиток організмів і тепловий баланс планети. 

......................................................................... і т.д.

РОЗДІЛ 2

  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

 (починати з нової сторінки)

2.1. Одержання синтетичних гумінових кислот
Синтетичні аналоги гумінових кислот були одержані нами у дві стадії. Перша стадія – це синтез нітрогеновмісного полімера реакцією поліконденсації пірокатехіну та уротропіну. Необхідність одержувати саме нітрогеновмісний полімер диктується тим, що природні гумінові кислоти містять від 1 до 3 % цього елементу. Проведена реакція поліконденсації пірокатехіну та уротропіну у середовищі концентрованої хлоридної кислоти дала нерозчинну у воді смолу, яка, проте, добре розчиняється у розчинах кислот та лугів. Це означає, що добутий полімер має амфотерні властивості. Цей нітрогеновмісний амфотерний поліелекроліт надалі скорочено позначатимемо НАП.
.........................................................................................і т..д.  

Додаток Е
Приклади оформлення  ілюстрацій 

у тексті науково-дослідницької роботи
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Рис. 1.5. Дифрактограма осаду,  одержаного методом заміни розчинника
Додаток Ж
Приклад оформлення висновків науково-дослідницької роботи

ВИСНОВКИ

1. У ході виконання експериментальної частини роботи було одержано  синетичну гумінову кислоту шляхом окиснення продукту поліконденса​ції пірокатехіну та уротропіну молекулярним киснем у лужному середовищі.

2. Показана можливість використання синтетичних гумінових кислот як відновника іонів Ag+-йонів та стабілізатора утворених наночастинок срібла. Добутий колоїдний розчин (гідрозоль) срібла був охарактеризо​ваний спектрофотометрично в інтервалі довжин хвиль 200-600 нм. Виявлено смугу поглинання при λ = 400 нм, що доводить існування в розчині наночастинок металу.

3. Для дисперсної фази, виділеної з розчину шляхом заміни розчинника, було одержано рентгенівську дифрактограму, на якій спостерігалась система рефлексів характерна для металічного срібла, але піки мали більшу ширину у порівнянні з еталоном.  За розширенням ліній на рентгенівській дифрактогра​мі визначено розмір кристалітів за формулою Селякова-Шеррера. За даними розрахунку середнє значення розміру частинок дорівнює 26,9 Ǻ (2,69 нм).
4. Встановлено, що дисперсна фаза срібного гідрозолю може бути переведена в осад при взаємодії з іонами перехідних металів, таких як Cu2+. Іодо​метричним методом визначено молярне відношення Cu : Ag у цьому осаді, а з нього обчислено сумарний негативний заряд, що його має гуматна обо​лонка наночастинки. Для частинки у складі ядра якої міститься 841 атом Аргентуму цей заряд дорівнює – 384 (трьомстам восьмидесяти чотирьом зарядам електрона).
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2.1. Поради щодо виконання роботи та питання хімічної безпеки  в секції хімії: 

     Якщо учасник представляє роботу з органічної хімії, він повинен не тільки знати, що з чим реагує і що з цього утворюється, але і мати хоча б мінімальну уяву про механізми хімічних реакцій, які при цьому перебігають, інакше його робота є чисто лаборантською, а відповідно, вважатися  науковою не може.

     Якщо ж, наприклад, представлена робота з електрохімії, якщо в ній зустрічаються терміни, які у школі не вивчаються, безумовно треба знати що за цими термінами стоїть, мати уяву про процеси, що відбуваються в електрохімічних системах тощо.

      Виконавець науково-дослідницької роботи з хімії повинен перш за все добре знати матеріал шкільної програми з хімії, однак практика свідчить що на жаль і це іноді зовсім не так.

Питання хімічної безпеки

· Дослідникам дозволяється працювати з небезпечними хімічними речовинами після проходження і опанування правил техніки безпеки при роботі з небезпечними хімічними речовинами і тільки в умовах витяжної шафи та під наглядом дорослих.

· Ступінь небезпеки тієї чи іншої хімічної сполуки, а також сполук, що можуть утворитися в результаті реакцій, визначається нормативними документами.

· Робота з особливо небезпечними хімічними речовинами, сильними отрутами,отруйними газами, важкими металами та їх солями, включаючи самостійне забарвлення препаратів для електронної мікроскопії, вважається небезпечною для дітей шкільного віку.

· Вимірювання вмісту важких металів у воді дозволяється. Вимірювання вмісту важких металів у безхребетних тварин дозволяється за умови гуманних методів евтанзії.

· Позбавлення відпрацьованих реактивів повинно виконуватися згідно з місцевими правилами установи, в якій проводився експеримент. Несанкціонований викид шкідливих речовин у навколишнє середовище забороняється.

РОЗДІЛ 3

ТЕМАТИКА  НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКИХ  РОБІТ 
3.1.  Орієнтовна тематика науково-дослідницьких робіт учнів-членів ІІ етапу (обласного) Черкаського територіального відділення МАН 2011-2012 року в секції хімії

1. Ввлив інформаційної структури води на розвиток живих організмів.

2. Переробка цинковмісних шламів ВАТ „Хімволокно” в цинк сульфат.

3. Дослідження прцесу отримання якісного біодизелю.

4. Застосування синтетичних гумінових кислот для добування наночастинок срібла.

5. Фізико-хімічний аналіз малих річок Черкаської області на прикладі річки Тясмин.

6. Дослідження переваг переестерифікації олій етиловим спиртом над метиловим при виробництві біодизелю.
          7. Вода. її  роль в житті людини. Забруднення води. Методи очистки води.
8. Дослідження впливу іонів лужних металів на електрохімічний процес виділення водню на специфічно обробленій поверхні металу.

9. Заміщення Ва2+ на Sr у високотемпературній надпровідній кераміці складу YBa 2-хSr хCu 3Oу.
10. Визначення вмісту вітаміну в соках способом йодометрії.

11. Роль йоду в організмі людини.

12. Добування водню електролізом води та перспективи використання його в побуті та технологічних цілях.

13. Деякі дослідження використання пролізу деревини в водонагрівних твердопаливних котлах.

14. Визначення кислотності та вологості хліба виробників Черкащини.   

3.2. Орієнтовні напрями та тематика наукових досліджень  для слухачів заочної хімічної школи  Малої Академії наук хіміко-технологічного факультету національного технічного університету України „КПІ”

НАПРЯМ: ЗАГАЛЬНА ТА НЕОРГАНІЧНА ХІМІЯ
Теми:

1. Нанодисперсні оксиди металів.

2. Вуглецеві матеріали з каталітичними властивостями

3. Координаційна хімія сполук металів з аміноспиртами.

4. Синтез, властивості та просторова будова різнолігандних комплексних сполук кобальту(ІІІ) з етаноламіном та а -амінокислотами.

НАПРЯМ: ОРГАНІЧНА ХІМІЯ І ТЕХНОЛОГІЇ ОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН
Теми:

1. Синтез а-, β- та у- аміноспиртів на основі малих оксациклів як потенційних біологічно-активних речовин. Програма досліджень: Синтезувати вихідні оксоциклічні сполуки. Отримати а, β, у - аміноспирти та довести їх будову сучасними фізико-хімічними методами.

2. Дослідження реакції хлорсульфування дикетону Куксона. Програма досліджень: Провести реакцію пентацикло [5.4.0.02'6.03,10.05,9] ундека-8,11-діону (дикетону Куксона) з хлорсульфоновою кислотою. Довести будову продуктів сучасними фізико-хімічними методами.

3. Дослідження реакції відновлення каркасних кетонів. Програма досліджень: Визначення впливу умов на реакцію відновлення поліциклічних каркасних кетонів. Доведення будови продуктів сучасними фізико-хімічними методами (ЯМР спектроскопія).

4. Визначення вмісту токсичних речовин у харчових пластмасах. Програма досліджень: вилучення токсичних речовин із різних марок харчових пластмас за умов використання у побуті, ідентифікація одержаних сполук, аналіз їх вмісту і потенційного впливу на організм людини.

5. Визначення вмісту синтетичних ароматизаторів і барвників у харчових продуктах. Програма досліджень: аналіз різних марок чаїв, газованих напоїв, жувальних цукерок та інших харчових продуктів на вміст ароматизаторів і барвників шляхом їх вилучення, аналіз їх вмісту і потенційного впливу на організм людини.

6. Розробка тепло- та зносостійких епоксидних полімерів на основі похідних адамантану. Програма досліджень: створення ряду нових епоксидних полімерних матеріалів на основі похідних адамантану, встановлення залежності між будовою і характеристиками нових полімерів.

7. Розробка нових адгезійних присадок у бітумні покриття. Програма досліджень: створення ряду нових адгезійних присадок, одержання модифікованих бітумних зразків, дослідження їх характеристик, аналіз отриманих даних і визначення найбільш ефективної присадки.

8. Розробка нових противірусних препаратів. Пропонується розробка нових противірусних препаратів активних проти вірусу грипу типу А.

9. Створення нових наноматеріалів на основі каркасних вуглеводнів гомокубанового ряду. Пропонується розробити нові методи функціоналізації каркасних вуглеводнів гомокубанового ряду.

НАПРЯМ: ТЕХНОЛОГІЇ НЕОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН ТА ЗАГАЛЬНІ ХІМІЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ
Теми:

1. Одержання та аналіз попередників наночасток оксидів металів з водних та неводних розчинів.

2.  Вагові та титрометричні методи аналізу.
3.  Композиційні покриття на основі нікелю.

4. Створення поліфункціональних нанодобрив (разом з Лапінським А.В.)

5.  Полімерні матеріали у комплексній очистці вод.

6.  Створення нових класів коагулянтів.

7. Очистка стічних вод від різноманітних ксенобіотиків.

8. Розробка нових підходів до очистки питної та стічної води.

9. Моніторинг якості водних об'єктів.

10. Побутові фільтри для води – правда та міфи. Очікуваний результат: експертний висновок щодо роботи побутових фільтрів широкого вжитку; перевірка достовірності інформації, щодо ефективності роботи фільтру, наданої виробником клієнту.

11. Сполуки Азоту. Експрес-методи визначення у харчових продуктах (овочах, фруктах, ягодах).

Очікуваний результат: розробка та лабораторна апробація методичних вказівок для якісного та кількісного визначення сполук азоту.

12. Використання природних дисперсних мінералів в екологічних цілях. 
13. Дослідження здатності води до утворення накипу на теплообмінних поверхнях та визначення її складу, за якого попереджається утворення малорозчинних речовин при нагріванні води до заданої температури.

14. Дослідження ефективності реагентів, що попереджують корозію стального обладнання.

15. Одержання оксидів металів.

16. Отримання гідроксидапатиту для біомедичних застосувань.

17. Дослідження кислотно-основних властивостей оксидних порошків. 
18. Синтез багатошарових вуглецевих нанотрубок піролітичним методом.

19. Очищення багатошарових вуглецевих нанотрубок від аморфного вуглецю та каталізатора.

20. Дослідження кислотно-основних властивостей вуглецевих адсорбентів. Очікуваний результат: отримання дослідної партії зразків вуглецевих нанотрубок. 
21. Створення поліфункціональних нанодобрив (разом з Нижником Т.Ю.). Очікуваний результат: препарат — засіб захисту рослин від грибкових захворювань з одночасним живленням рослин мікроелементами.

22. Отримання мінерально-органічних фосфатних добрив з використанням мікробіологічних процесів. Очікуваний результат: залучення у виробництво сировини з низьким вмістом фосфору.

23. Зв'язок хімічного складу природної води з біологічним складом (для школярів з інших міст).
24. Очищення стічних вод від важких металів.

25. Фізико-хімічні методи очищення забруднених водних систем полютантами різного генезису.
26. Енергонасичені емульсійні системи (створення, властивості, стабілізація).

27. Утилізація відходів гальванічних виробництв методом хлоридовозгонки. 
28. Вплив якості води (поверхневе/підземне джерело) на розвиток і життєдіяльність акваріумних рибок.

29. Вплив якості води (поверхневе/підземне джерело) на ріст і розвиток кімнатних рослин.

30. Шляхи інтенсифікації енергозбереження в системах магістральних газопроводів.

31. Розробка засобів очищення кремнієвих пластин для сонячних енергосистем. 
НАПРЯМ: ХІМІЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ КОМПОЗИЦІЙ-НИХ МАТЕРІАЛІВ
Теми:

1. Визначення реологічних характеристик продуктів вжитку. Пропонується визначення характеристик консистенції дисперсних систем (йогуртів, кремів, паст) та умов оптимальності цих характеристик для вживання. 

2. Синтез та дослідження характеристик електроактивних полімерів. Пропонується одержання та характеристика електроактивного полімеру – поліаніліну, оптимізація процесу одержання матеріалу.

3. Світловідбиваючі композиційні покриття. Пропонується складання рецептури та одержання полімерного композиційного матеріалу з високими світловідбиваючими властивостями.

4. Модифікація поверхневих властивостей дисперсних матеріалів. Пропонується розробка методу модифікації гідрофільних дисперсних матеріалів (промислові наповнювачі: крейда, мармур, каоліни) для надання їм гідрофобності, створення тонкошарових водовідштовхуючих покриттів.

5. Дослідження адсорбційної активності катіонозаміще-них форм бентоніту. Пропонується створення ряду катіонозаміщених форм бентоніту (з високим вмістом монгморилонітової фракції) та визначення їх адсорбційної активності по відношенню до органічних барвників.
НАПРЯМ: КІБЕРНЕТИКА ХІМІКО-ТЕХНОЛОГІЧ-НИХ ПРОЦЕСІВ:
Теми:

1. Аналіз сталого розвитку України за індексними показниками. Розрахунок індексу сталого розвитку (за трьома складовими: екологічна, соціальна, економічна). Розрахунок індексу людського потенціалу. Здійснення порівняльного аналізу. 
2. Оцінювання сталості продукційних систем і технологій за допомогою індикаторів. Розроблення та апробування моделі оцінювання життєвого циклу з врахуванням особливостей 
об 'єкту дослідження.

3. Моделювання кінетики хімічної реакції (при умові існуючих базових знань з математики; диференціювання та інтегрування). Математичний опис хімічних реакцій для побудови їх математичних моделей (кінетичних моделей). Термодинамічний (кількісна оцінка впливу умов проведення реакцій (концентрації компонентів, температури, тиску) на стан хімічної рівноваги) і кінетичний аналіз (визначає теоретичний оптимальний режим проведення реакцій).

НАПРЯМ: ХІМІЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ КЕРАМІКИ ТА СКЛА
Теми:

1. Дослідження можливості виготовлення будівельної кераміки на основі відходів виробництв і техногенної сировини. В роботі передбачається для конкретної глинистої сировини підібрати оптимальну домішку з відходів вуглезбагачення, рецептуру сировинної суміші і ступінь її зволоження на основі параметрів формувальної здатності, пластичності тощо; виготовлення колекції демонстраційних зразків; зробити висновки та практичні рекомендації.

2. Дослідження залежності експлуатаційних властивостей кераміки будівельного призначення від температурних параметрів випалу і хімічного складу сировини. В роботі передбачається провести фізико-хімічні дослідження з проектування конкретного виробництва цегли; виготовлення демонстраційних зразків; висновки та практичні рекомендації щодо оптимальних параметрів.
3. Сучасний науковий підхід до проблеми декорування художніх виробів з кераміки. В роботі передбачається вивчити можливість нанесення на різної природи керамічну основу декоративного склоподібного покриття; зробити з глини методом ручного ліплення демонстративні декоративні вироби на кшталт художньо-образотворчих та їх декорувати за вибраною технологією, зробити висновки та практичні рекомендації
4. Пошук методів отримання пористих склокристалічних матеріалів, носіїв масообмінних і каталітичних процесів. В роботі передбачається синтез пористих склокристалічних матеріалів; експериментальне дослідження абсорбуючої та каталітичної здатності; виготовлення колекції демонстраційних зразків; висновки та практичні рекомендації

         5. Дослідження процесів забарвлення стекол з метою розширення палітри їх кольорів. В роботі передбачається синтез стекол з різними барвниками; виготовлення колекції демонстраційних зразків; висновки та практичні рекомендації.

НАПРЯМ: ТЕХНОЛОГІЇ  ЕЛЕКТРОХІМІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ
Теми:

1. Корозійні пошкодження металів в природному середовищі.

2. Методи захисту від корозії в природних середовищах.

3. Моніторинг кисню у повітряному і водному середовищах. 
4. Корозійні пошкодження в техногенних середовищах.

5. Захист металевого технологічного обладнання від корозії.

6. Сучасні методи визначення швидкості корозії.

7. Захисні і декоративні гальванічні металеві покриття.

8. Одержання металевих копій тримірних об'єктів складного профілю.

9. Композиційні функціональні покриття.

10. Одержання кольорових металів методами гідрометалургії.

11. Електрохімічні конденсатори і суперконденсатори.

12. Первинні елементи живлення і акумулятори.
13. Одержання хімічних продуктів електролізом.
14. Електроліз розплавлених середовищ.

15. Резервні хімічні джерела струму на розплавах електролітів. 
16. Електрохімічні сенсори для моніторингу повітряного середовища. 
НАПРЯМ: ФІЗИЧНА ХІМІЯ
Теми:

1. Леткі інгібітори корозії на рослинній основі.

2. Особливості інгібуючих властивостей рослинної сировини.

3. Гідрофобізація поверхні як спосіб захисту металів.

4. Проблеми захисту прокородованої металевої поверхні.

5. Порівняльна оцінка перспективності методів отримання колоїдного срібла. 
РОЗДІЛ 4

КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

4.1. Контрольні завдання ІІ етапу конкурсу-захисту          науково-дослідницьких робіт з хімії (2011-2012р.)
9 клас

	
	1 рівень
	


1).  Як пояснити, що атоми Флуору та Хлору, маючи аналогічну електронну конфігурацію зовнішнього енергетичного рівня, проявляють різні валентні стани. Вкажіть, які саме.

2).  Дайте відповіді на запитання:

а). Чому рівняння реакції утворення води з водню і кисню записуються таким чином:


2 Н2  +  О2  =  2 Н2О ,    а не таким:  

         Н2  +  О2  =  Н2О2  ?

     б). У реакцію утворення води вступило 3 моль реагентів, а утворилося  лише 2 моль продукту. Чи немає тут протиріччя ?

     в). Кількість речовин А і Б рівні. Чи можуть бути рівними їх маси?

     г). У реакцію утворення води вступив 1 моль водню. Покажіть прямим розрахунком справедливість закону збереження маси.

3). Який об’єм оцтової есенції густиною 1,07 г/см3 необхідно взяти для приготування столового оцту об’ємом 200 см3 та густиною 1,007 г/см3 ? Масова частка оцтової кислоти в оцтовій есенції дорівнює 80%, а в столовому оцті – 6%.


	
	2 рівень
	


1). В результаті додавання до хлоридної кислоти надлишку розчину арґентуму нітрату випав осад масою 2,87 г. Скільки грамів розчину з масовою часткою калій гідроксиду 2% потрібно для повної нейтралізації хлоридної кислоти?

2). У  результаті взаємодії водяної пари з розжареним вугіллям одержали суміш газів об’ємом 300 мл, яку пропустили крізь розчин лугу. При цьому об’єм одержаних газової суміші виявився на 15 мл меншим за об’єм вихідної суміші. Виміри об’ємів газів проводили за нормальних умов. Обчисліть об’ємні частки компонентів у суміші газів, яку одержали при взаємодії водяної пари із вугіллям.

	
	3 рівень
	


1).  У скільки разів збільшиться швидкість реакції:


CO  +  Cl2  =  COCl2  , 

якщо концентрації вихідних речовин збільшуються у 2 рази.

2). Визначте невідомі речовини, якщо відомо, що вони вступають у реакції, які описуються такими схемами:


а).  Cl2  +  A  +  H2O  →  H2SO4  +  E


б).  E  +  MnO2  →  MnCl2  +  Cl2  +  H2 O


в).  Cl2  +  D  +  H2O  →  H2SO4  +  E
Розпишіть  схеми електронного балансу у окисно-відновних реакціях.


10 клас

	
	1 рівень
	


1).  На початку 18 століття Гулівер відвідав Велику академію наук в Лагадо і побачив, як учені одержують селітру з повітря. 


а).  Які речовини називають селітрами ? Наведіть приклади.

б).  Яку селітру можна одержати з повітря ?

в).  Які операції здійснювали вчені під час одержання селітри? Напишіть рівняння та вкажіть умови проведення реакцій.

г).  Які властивості селітри дозволили лагадійцям використовувати її в сільському господарстві, медицині та для розважання населення ?

2).  При розчиненні суміші калій оксиду та натрій оксиду масою 12,5 г у воді утворився розчин лугів, що містить 15,2 г суміші утворених при реакції гідроксидів.Розрахуйте масовий склад вихідної суміші.

3).  При охолодженні реакційної суміші з 800С до 500С швидкість хімічної реакції зменшилась у 27 разів. Визначте температурний коефіцієнт реакції.

	
	2 рівень


	


1).  Визначте невідомі речовини і напишіть рівняння реакцій, за якими можна здійснити такі перетворення:
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2).  Газова суміш складається з 20 л карбон діоксиду, 40 л кисню та 60 л водню. Розрахуйте відносну густину суміші за амоніаком.

	
	3 рівень
	


1).  Мідні ошурки масою 1,6 г помістили у розчин нітрату арґентуму масою   340 г з масовою часткою солі АgNO3 5% . Обчисліть масу срібла, яка виділилася,  і яка масова частка речовин у розчині, що залишився.

2).  Внаслідок спалювання вуглеводню масою 0,29 г утворився карбон ( ІV) оксид об’ємом 448 мл (н.у.) та вода масою     0,45 г. Відносна густина вуглеводню за воднем складає 29. Визначте формулу вуглеводню.

11 клас

	
	1 рівень
	


1).  Напишіть  структурну  формулу ” трикутної ” кислоти. У  її будові  гідроксогрупи розташовані біля подвійного зв’язку, а карбонільна група біля третього кута.

2).  При температурі 400С реакція триває 13 хвилин. Температурний коефіцієнт реакції дорівнює 3. Скільки часу триватиме ця реакція при температурі 600С ?

3).  Розшифруйте схему:

	CaCO3
	1
	?
	2
	CaC2
	3
	?
	4
	?
	
	   С6Н5Сl

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  Напишіть рівняння реакцій, які потрібно провести для здійснення даного перетворення.
	
	2 рівень
	


1).  Прожарили суміш сульфату, нітрату та карбонату невідомого двовалентного металу, у якій кількості речовин солей відносяться відповідно як     1 : 3 : 2.

Масова частка металу у вихідній суміші становить 28.99%. Визначте невідомий метал.

2).  Обчисліть масу глюкози, яку було піддано спиртовому бродінню, якщо при цьому виділилося стільки вуглекислого газу, скільки його утворюється в результаті згоряння 80 см2  метанолу, густина якого дорівнює 0,8 г/см3.

Реакція горіння метанолу протікає кількісно, а бродіння глюкози – з відносним виходом 90%.

	
	3 рівень
	


1).  11 г суміші заліза й алюмінію обробили хлором. Продукти розчинили у воді, а до одержаного розчину додали надлишок розчину лугу. Осад, що утворився, відфільтрували та прожарили. Маса продукту виявилося 8 г. Обчисліть масу розчину з масовою часткою натрій гідроксиду 20%, який необхідний для вилучення  алюмінію з вихідної суміші.

2).  Масова частка Карбону в речовині становить 51.89%, Хлору – 38,38%, решта – Гідроген. Відносна густина парів цієї речовини за повітрям дорівнює 3,19. Визначте істинну формулу речовини.

  4.2. Завдання, методичні вказівки та розв’язки до контрольної роботи з хімії першої Всеукраїнської заочної хімічної школи 2011 року
10 клас
Завдання 1.

Чому дорівнює маса водню, яка за нормальних умов займає об'єм 4 л? Який об'єм займатиме та сама кількість газу при температурі 27°С та тиску 150 кПа?

Розв'язок:
За нормальних умов (101325 Па і 273 К) молі різних газів займають об'єм 22,4 л (молярний об'єм газу 
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За рівнянням Менделєєва-Клапейрона 
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 обчислюємо об'єм газу при температурі 27°С (300 К) та тиску 150 кПа (150000 Па):
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Відповідь: Маса 4 л водню (н.у.) дорівнює 0,357 г; об'єм водню при 27°С та 150 кПа дорівнює 2,97 л.

Завдання 2.

Скільки неспарених електронів мають атоми елементів з порядковими номерами: а) 9; б) 18; в) 25?

Електрони розміщуються навкруг ядра шарами, які називаються енергетичними рівнями. Рівні розщепляються на підрівні, причому число підрівнів збігається з номером рівня.

За запасом енергії підрівні можна розмістити в ряд, який називають енергетичною шкалою. В цілому енергетична шкала має такий вигляд:
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Ємкість підрівня визначається числом орієнтацій у просторі відповідних орбіталей: на s-підрівні - 1 орбіталь, на р-підрівні - 3 орбіталі, на d-підрівні - 5 орбіталей, на f-підрівні - 7 орбіталей. На кожній орбіталі одночасно може знаходитися не більше двох електронів (принцип Паулі).

Розв'язок:
а) елемент з порядковим номером 9 - це фтор 9F, його електронна формула 1s22s22р5.
Отже, на 2р - підрівні є один електрон неспарений.

б) елемент з порядковим номером 18 - це аргон 18Аг, його електронна формула 1s22s22р53s23р6.

Отже, всі енергетичні підрівні містять лише спарені електрони.

в) елемент з порядковим номером 25 – це марганець  25Мп, його електронна формула 1s22s22р53s23р63d54s2.
Отже, на 3d-підрівні є п'ять неспарених електронів.

Завдання 3.

У скільки разів зменшиться швидкість реакції, яка перебігає у газовій фазі, при зниженні температури від 60°С до 20°С, якщо температурний коефіцієнт реакції у дорівнює двом?

Розв‘язок:
Залежність швидкості хімічної реакції від температури визначається емпіричним правилом Вант-Гоффа за формулою: 
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, де γ- температурний коефіцієнт реакції.
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Відповідь. Отже, швидкість реакції зменшиться у 16 разів. 

Завдання 4.
Який об'єм розчину з масовою часткою сульфатної кислоти 0,6 (густина ρ=1,5 г/мл) потрібний для приготування 200 мл розчину з масовою часткою сульфатної кислоти 0,06 (густина розчину ρ = 1,04 г/мл).

Масова частка 
[image: image38.wmf]w



 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]визначається як відношення маси розчиненої речовини тх до загальної маси розчину 
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Розв'язок:
Знайдемо масу розчину, який необхідно приготувати:

т=
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Знайдемо масу безводної сульфатної кислоти, необхідної для приготування цього розчину:
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Знайдемо масу розчину сульфатної кислоти з 
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 , який містить 12,5 г H2SO4:
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Знайдемо об'єм цього розчину кислоти:
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Відповідь: Об'єм розчину V* = 13,9 мл. 
Завдання 5.

Напишіть рівняння реакцій обміну в молекулярній та іонній формах:

1) H3Р04 + Са(NO3 )2=


2) (NH4)2S04 + NаОН=
Розв'язок:
1а) Молекулярна форма:

            2Н3Р04 + ЗСа(NО 3)2= Са 3 (Р04)2 + 6HNO3 
2а) Молекулярна форма:
            (NH4)2SO4 + 2NaOH = 2NН4ОН + Na2S04
Складаючи рівняння в іонній формі, треба пам'ятати, що сильні добре розчинні електроліти (сильні кислоти; сильні розчинні основи; розчинні солі) записують як суму іонів, що утворюються при їх дисоціації, а слабкі електроліти й нерозчинні речовини - у молекулярній формі:

Са(NO3)2 ; (NH4)2 SO4 ; Na2 SO4  ; NaOH; HNO3  - сильні добре розчинні електроліти;

H3PO4; NH4OH - слабкі електроліти;

Ca3(PO4)2 - нерозчинна речовина.

1б) Іонна форма:
            2H3PO4 +3Ca2+ + 
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            2H3PO4 +3Ca2+ =Ca3(PO4)2+ 6H+ 
2б) Іонна форма:
(NH4)2SO4+ 2NaOH = 2NH4OH + Na2SO4
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Завдання 6.

В окисно-відновних реакціях знайдіть, які елементи змінюють ступінь окиснення, вкажіть окисник і відновник. Підберіть коефіцієнти методом електронного балансу:
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Речовини, які віддають електрони в процесі хімічної реакції, а самі при цьому окиснюються, називаються відновниками. У них підвищується ступінь окиснення. Речовини, які приєднують електрони - окисники, в ході реакції вони відновлюються, при цьому у них знижується ступінь окиснення. Коефіцієнти в рівняннях для відновника і окисника підбираються згідно з правилом: загальна кількість електронів, відданих відновником, повинна дорівнювати загальній кількості електронів, приєднаних окисником.

Розв'язок:
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11 клас

Завдання 1.

Визначте формулу кристалогідрату купрум(ІІ) нітрату, якщо відомо, що при прожарюванні наважки цієї сполуки масою 12,1 г вона зменшилась на 8,1 г.

Розв'язок:
Рівняння розкладу кристалогідрату купрум(ІІ) нітрату при прожарюванні:


[image: image73.wmf] 

O

2xH

O

 

NO

4

2CuO

)

2Cu(NO

2

2

2

2

2

3

+

+

+

®

×

O

xH


Зменшення маси наважки при прожарюванні на 
8,1 г - це маса
[image: image74.wmf] газової суміші (NO2,02,H20), що утворилась внаслідок реакції. 
Розрахуємо масу та кількість речовини СиО:
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З рівняння розкладу кристалогідрату:
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Розрахуємо молярну масу кристалогідрату
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[image: image82.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image83.wmf])
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Відповідь: формула кристалогідрату купрум(ІІ) нітрату Сu(NO3)2·3НгО 
Завдання 2.
Скільки нейтронів містить ядро елемента, електронна формула якого закінчується так ... 4s23d3 ? Наведіть повну електронну формулу цього елемента.

Розв'язок:
Атом складається з позитивно зарядженого ядра й електронів, що нейтралізують його заряд. Ядро складається з протонів і нейтронів.

Протони - елементарні, позитивно заряджені частинки, які визначають загальний позитивний заряд ядра, число електронів і місце елемента в періодичній системі (його порядковий номер). Отже, повна електронна формула цього елемента 1s22s22р63s23р64s23d3.  Цей елемент – ванадій (порядковий номер 23).

Нейтрони – електронейтральні елементарні частинки з масою, що приблизно дорівнює масі протона. В сумі протони й нейтрони визначають масове число елемента.

Число нейтронів у ядрі визначається як різниця масового числа і числа протонів (заряду ядра).

Так, в ядрі ізотопу 
[image: image84.wmf]V
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 число нейтронів: 51-23=28 (нейтр.)

Відповідь: Повна електронна формула 1s22s22р63s23р63d54s23d3; в ядрі ізотопу 
[image: image85.wmf]V
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 28 нейтронів.

Завдання 3.

Визначте початкову швидкість реакції А + 2B = С, якщо вихідна концентрація речовини А дорівнює 0,4 моль/л, вихідна концентрація речовини В - 0,6 моль/л, а константа швидкості (фактор пропорційності) – 0,7 л2/(моль2·с). Якою буде швидкість, якщо в процесі реакції концентрація речовини А зменшиться на 0,2 моль/л.
Розв'язок:
Швидкість реакції V знаходимо за законом діючих мас: швидкість хімічної реакції прямо пропорційна добутку концентрацій речовин, які реагують.

Отже, початкова швидкість   реакції 
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 Якщо в процесі реакції концентрація речовини А зменшиться на 0,2 моль/л, то концентрація речовини В (з рівняння взаємодії) зменшиться на 0,4 моль/л .

Нові концентрації: 
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Нова швидкість реакції: 
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Відповідь: Початкова швидкість реакції 
V =0,1008 моль/л · с; нова швидкість реакції
 V*= 0,0056 моль/л · с

Завдання 4.

Розрахувати молярну концентрацію розчину сульфатної кислоти, якщо на нейтралізацію 20 мл цього розчину використано 24 мл розчину калій гідроксиду з молярною концентрацією СКОН = 0,1 моль/л.

Розв'язок:
Реакція нейтралізації: Н2SО4 + 2КОН = K2SО4+ 2Н2О

Молярна концентрація (молярність) розчину С - це число молів розчиненої речовини νx  в 1 л розчину (моль/л):
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Для розчину КОН з цієї формули можна знайти кількість речовини  
[image: image91.wmf]n

кон, яка необхідна для реакції:

νкон = Скон · Vрозч = 0,1·0,024 = 0,0024 (моль)

З рівняння реакції: на нейтралізацію 1 моль H2S04 потрібно 2 моль КОН.
Отже, знайдемо кількість речовини 
[image: image92.wmf]4
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, яка необхідна для реакції: 
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Розрахуємо молярну концентрацію розчину Н2S04:
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Відповідь: Молярна концентрація розчину 
С 
[image: image95.wmf]4
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Завдання 5.
Напишіть рівняння реакцій обміну в молекулярній та іонній формах: 

1) Ва(ОН)2 + СН3СООН =    2) Fe2(S04)3 + NH4ОH =

Розв'язок:
1а) Молекулярна форма:

Ва(ОН)2 + 2СН3СООН = Ва(СН3СОО)2 + 2 Н20

2а) Молекулярна форма:

Fe2(SО4)3 + 6 NН4ОН = 2Fe(ОH)3 + 3 (NН4)2 SO4
Складаючи рівняння в іонній формі, треба пам'ятати, що сильні добре розчинні електроліти (сильні кислоти; сильні розчинні основи; розчинні солі) записують як суму іонів, що утворюються при їх дисоціації, а слабкі електроліти й нерозчинні речовини - у молекулярній формі:

Ва(ОН)2; Ва(СН3СОО)2; Fе2(S04)3; (NH4)2S04 - сильні добре розчинні електроліти; СН3СООН;H2O; NH4ОH - слабкі електроліти; 

Fe(ОH)3 - нерозчинна речовина.

1б) Іонна форма:
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2б) Іонна форма:
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Завдання 6.

В окисно-відновних реакціях знайдіть, які елементи змінюють ступінь окиснення, вкажіть окисник і відновник. Підберіть коефіцієнти методом електронного балансу:

КМпО4 + Na202 + Н2SO4 
[image: image102.wmf]®

 МпSО4 + 02 + Na2 SO4 + 
K2 SO4  + Н2О
Речовини, які віддають електрони в процесі хімічної реакції, а самі при цьому окиснюються, називаються відновниками. У них підвищується ступінь окиснення. Речовини, які приєднують електрони - окисники, в ході реакції вони відновлюються, при цьому у них знижується ступінь окиснення. Коефіцієнти в рівняннях для відновника і окисника підбираються згідно з правилом: загальна кількість електронів, відданих відновником, повинна дорівнювати загальній кількості електронів, приєднаних окисником.
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2КMnO4 + 5Na2O2 + 8H2SO4
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 2MnSO4+ 502 +5Na2SO4 + K2SO4 + 8H20
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