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1. Загальні положення
Мала академія наук України – загальнодержавний науково-громадський проект, спрямований на пошук, підтримку, сприяння творчому розвитку обдарованих, здібних до наукової діяльності учнів, школярів, студентів. На сьогодні Мала академія наук України об'єднує 27 територіальних відділень обласного рівня, які керують роботою близько 1000 районних територіальних відділень та наукових товариств учнів.

Учні-члени МАН поділяються на слухачів, кандидатів і дійсних членів.

Слухачі: учні 8-11 класів шкіл, учні Державних навчальних закладів, що виявляють цікавість до наукової діяльності, бажають одержати додаткові знання в окремих галузях науки і беруть участь у роботі секції чи гуртка.

Кандидати у члени МАН: учні гуртків, секцій, що виявляють здібності при поглибленому вивченні наукових дисциплін поза шкільною програмою; схильні до проведення наукових досліджень, технічної творчості; виступають на конференціях, виставках; є призерами олімпіад. Кандидат затверджується президією територіального відділення МАН за пропозицією наукових товариств, секцій, гуртків.

Дійсні члени МАН: кандидати, що мають самостійні наукові праці і навчаються в наукових гуртках і секціях не менше 2-х років.

Пройшовши кількарічну підготовку, кращі учні Малої академії беруть участь у щорічному загальнонаціональному конкурсі-захисті науково-дослідницьких робіт учнів-членів Малої академії наук України, який проходить у три етапи (район, область, фінал у Києві). Як сам конкурс, так і вся діяльність Малої академії структурована за 10 науковими відділеннями, що включають в себе 53 секцій за майже всіма науковими напрямками. Тематика учнівських науково-дослідницьких робіт має відповідати напрямам секцій наукових відділень МАН.

Науково-дослідницька робота учня-члена МАН має бути самостійною науковою розробкою, яка включає елементи власних спостережень та досліджень і розкриває теоретичні та практичні проблеми обраної теми. У ході виконання дослідження школярі повинні набути навичок самостійної наукової роботи, освоїти сучасні методи виконання досліджень, навчитися працювати з літературою, розвинути уміння аргументовано відстоювати свою точку зору.

На конкурс подаються роботи проблемного (пошукового) характеру, які відповідають віковим інтересам та пізнавальним можливостям учнів, свідчать про обізнаність учасника конкурсу щодо сучасного стану галузі дослідження, опанування ним методики експерименту.

Кожна робота має ґрунтуватись на певній науковій та експериментальній базі, містити власні дані дослідів, спостережень, пошукової роботи; їх обробки, аналізу та узагальнення; посилання на відповідні наукові джерела та відображати власну позицію дослідника. 

Науково-дослідницька робота оформлюється у двох примірниках: один використовується журі під час оцінки роботи, другий – учасником під час захисту. Примірники мають бути ідентичними. 

До розгляду не приймаються роботи, тема і зміст яких не відповідають профілю секції; роботи, що були представлені у попередні роки і не мають суттєвого доопрацювання; роботи, які є плагіатом; компілятивні роботи без самостійного дослідження, опрацювання джерел та власних висновків з обраної тематики. 

Автори цих робіт після етапу заочного оцінювання науково-дослідницьких робіт отримують відповідну рецензію і до участі в наступних етапах конкурсу не допускаються.

Також до розгляду не приймаються роботи без відредагованих та оформлених відповідно до даних вимог тез.

2. Послідовність виконання роботи

Виконання науково-дослідницької роботи складається із наступних етапів:

1) вибір теми;

2) підбір літератури;

3) складання плану роботи;

4) вивчення матеріалу;

5) виконання експерименту та обробка отриманих результатів;

6) написання роботи;

7) отримання відгуку та рецензії на роботу;
8) захист роботи.

2.1. Вибір теми

Обираючи тему науково-дослідницької роботи слід пам’ятати про те, що вона повинна бути актуальною, мати наукову новизну та практичне значення. Назва роботи має бути, по можливості, короткою, і конкретною, і повинна вказувати на мету дослідження. Слід уникати назв, що починаються зі слів «Дослідження...», «Вивчення...», тощо.
У додатку А для ознайомлення подано теми деяких науково-дослідницьких робіт учасників III етапу Всеукраїнського конкурсу-захисту.
2.2. Підбір літератури

У процесі підбору літератури учень за допомогою наукового керівника складає попередній список джерел із обраної теми. Згодом веде самостійний пошук літературних джерел у довідково-бібліографічних відділах бібліотек та, за необхідності, в мережі INTERNET.

Важливо виявити якомога більше джерел, що дозволить комплексно дослідити тему. На основі проведеного пошуку складається список джерел, який у процесі роботи над темою може змінюватися та доповнюватися.

2.3. Складання плану роботи

Після вивчення літературних джерел складається робочий план науково-дослідницької роботи. Його, як і перелік питань, що розкривають зміст теми, рекомендується робити розгорнутим. План передбачає, як правило, три розділи, назви і послідовність яких повинні відображувати логіку дослідження теми. У плані, крім розділів, мають бути вступ, висновки та список використаних джерел. У процесі написання роботи план може бути уточнений, доповнений, чи навіть змінений. 

2.4. Вивчення матеріалу

Після складання робочого плану слід детально вивчити матеріал, підібрати чи розробити необхідні методики. Вивчення джерел наукової літератури полягає в їх опрацюванні та систематизації. Це можуть бути виписки, цитати, короткий зміст наукового джерела чи характеристика фактичного матеріалу.

2.4. Виконання експерименту та обробка отриманих результатів
Отримання та обробка фактичного матеріалу є одним з найбільш відповідальних і важких етапів роботи. Він виконується учнем відповідно до завдань наукового керівника та відображує специфіку обраної теми роботи.

2.5. Написання роботи

Після такого, напевне, найважчого етапу, можна переходити до написання окремих розділів роботи. Рекомендується починати її не зі вступу, а з одного із розділів. Не обов’язково із першого. Головне при цьому – осмислити факти. Виклад матеріалу має бути логічним та послідовним.

Для підтвердження власних думок автор може використовувати цитати із різних джерел. При цьому будь-яка цитата має бути наведена із посиланням на літературне джерело. Посилатися на джерело необхідно і тоді, коли у тексті роботи наводяться конкретні цифри, факти, схеми і т. ін. з інших праць.

Закінчуючи розділ слід сформулювати висновок, який витікає із змісту даного розділу.

Після закінчення роботи над усіма розділами їх слід перечитати для того, щоб виявити повтори, протиріччя, порушення логіки. На цьому етапі в текст вносяться необхідні доповнення та зміни, здійснюється редагування, перевіряються посилання та ін.

Після написання розділів роботи слід перейти до підготовки вступу.

Заключним етапом є підготовка висновків, які витікають із змісту роботи.

Виконання учнем науково-дослідницької роботи – це творчий, а тому індивідуальний процес, однак при її написанні слід дотримуватись вимог до структури та оформлення, оскільки це виховує точність, вимогливість до себе та акуратність, необхідні для ведення наукової роботи.
2.5.1. Вимоги до основних елементів тексту

Загальні вимоги

Науково-дослідницька робота друкується шрифтом Times New Roman текстового редактору Word (або Open Office) розміру 14 на одному боці аркуша білого паперу формату А4 з інтервалом 1,5 (до 30 рядків на сторінці).

Поля: ліве, верхнє і нижнє – не менше 20 мм, праве – не менше 10 мм.

Обсяг науково-дослідницької роботи складає 15-20 (для гуманітарних напрямів 20-25) друкованих сторінок. До загального обсягу науково-дослідницької роботи не входять: тези, додатки, список використаних джерел, таблиці та рисунки, які повністю займають площу сторінки. Текст роботи має бути написаний грамотно, без орфографічних, пунктуаційних та стилістичних помилок. 

Науково-дослідницькі роботи виконуються державною мовою (у секції російської мови дозволяється оформлення російською); до роботи з іноземної мови додається анотація іноземною мовою. 

Кожна структурна частина науково-дослідницької роботи починається з нової сторінки. Заголовки структурних частин друкуються великими літерами симетрично до набору: «ЗМІСТ», «ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ», «ВСТУП», «РОЗДІЛ», «ВИСНОВКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ», «ДОДАТКИ». Заголовки підрозділів друкуються маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу. Заголовки пунктів друкуються маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу в підбір до тексту.

Відстань між заголовком (за винятком заголовка пункту) та текстом має дорівнювати 3-4 інтервалам.

Нумерація сторінок, розділів, підрозділів, пунктів, рисунків, таблиць, формул подається арабськими цифрами без знака №. 

Всі сторінки роботи, враховуючи титульну сторінку, тези і додатки, підлягають суцільній нумерації, номер на титульній сторінці не ставиться, а на наступних сторінках проставляється у правому верхньому куті сторінки без крапки в кінці.

Нумеруються тільки розділи основної частини. Зміст, вступ, висновки не нумеруються, тобто не можна друкувати: «1. ВСТУП» або «РОЗДІЛ 6. ВИСНОВКИ». 

Номер розділу ставиться після слова «РОЗДІЛ», після номера крапка не ставиться. Заголовок розділу друкується з нового рядка. 

Підрозділи нумеруються у межах кожного розділу за правилом: (номер розділу), (номер підрозділу). В кінці номера підрозділу має стояти крапка, наприклад: «2.4.». Заголовок підрозділу наводиться у тому ж рядку.

Пункти нумеруються у межах кожного підрозділу таким чином: (номер розділу).(номер підрозділу).(номер пункту), наприклад: «2.3.4.». Заголовок пункту наводиться у тому ж рядку, але пункт може й не мати заголовка.

У кінці назв розділів, підрозділів, пунктів крапка не ставиться.

Формули нумеруються в межах розділу. Наприклад, «формула (2.3)» означає «формула 3 розділу 2» (наявність підрозділів на нумерацію не впливає). Формули, на які немає посилань, можна не нумерувати. Номер необхідно брати в круглі дужки і розміщувати на правому полі сторінки на рівні нижнього рядка формули, якої він стосується.

Рисунки нумеруються в межах розділу арабськими цифрами (аналогічно до формул та підрозділів) і позначаються словом «Рис.», наприклад «Рис. 1.2».

Таблиці нумеруються послідовно в межах розділу. У правому верхньому куті над заголовком таблиці розміщується напис «Таблиця» із зазначенням її номера. Номер таблиці складається з номера розділу та порядкового номера таблиці, між якими ставиться крапка, наприклад: «Таблиця 2.3».

Додатки оформлюють як продовження роботи на наступних її сторінках. Кожен додаток повинен починатися з наступної сторінки. Додаток повинен мати заголовок, надрукований угорі малими літерами з першої великої симетрично відносно тексту сторінки. Посередині рядка над заголовком малими літерами з першої великої друкується слово„Додаток” і велика літера, що позначає додаток. Додатки слід позначати послідовно великими літерами української абетки, за винятком літер Ґ, Є, І, Ї, Й, О, Ч, Ь, наприклад: додаток А, додаток Б. 

Під час написання науково-дослідницької роботи учень має посилатися на наукові джерела, матеріали, ідеї, висновки, результати, які використовуються в роботі. Це дає можливість перевірити наведені відомості. Посилатися слід на останні видання публікацій. 

Якщо в роботі використовуються відомості з матеріалів з великою кількістю сторінок, тоді слід точно вказати номери сторінок, ілюстрацій, таблиць, формул із джерела.

Посилання в тексті роботи на джерела зазначається порядковим номером за переліком посилань, виділеним двома квадратними дужками, наприклад, «... у працях [1-7]...».

Якщо в тексті науково-дослідницької роботи необхідно зробити посилання на конкретні відомості, цитата наводиться в лапках, а посилання беруться у квадратні дужки із зазначенням порядкового номера джерела в списку використаних джерел та відповідної сторінки. Наприклад: «для деяких одноклітинних тварин відоме виживання цист протягом 5-8 і навіть 16 років [8, с. 37]». 

Згідно з науковим етикетом текст цитати необхідно точно відтворювати і наводити повністю, щоб не спотворити думки автора. Пропуск слів, речень, абзаців при цитуванні допускається без перекручення авторського тексту і позначається трьома крапками. У тексті роботи допускається непряме цитування автора (переказ, виклад думок автора своїми словами), при цьому слід точно викладати думки автора і давати відповідні посилання на джерело.

Посилання на ілюстрації в тексті роботи вказуються порядковим номером ілюстрації, наприклад, «рис. 1.2».

Посилання на формули вказуються порядковим номером формули в дужках, наприклад «... у формулі (2.1)».

На всі таблиці роботи мають бути посилання в тексті, при цьому слово «таблиця» в тексті пишуть скорочено, наприклад: «...у табл. 1.2».

У повторних посиланнях на таблиці та ілюстрації треба вказувати скорочено слово «дивись», наприклад: «див. табл. 1.3».

Формули в тексті роботи розташовуються відразу після посилання на них. Вони відокремлюються від тексту інтервалами в один рядок зверху і знизу та розташовуються посередині сторінки. Формули, якщо вони громіздкі й складні, розташовуються на окремих рядках, це стосується і нумерованих формул. Декілька однотипних невеликих формул подаються в одному рядку через кому, а іноді невеликі нескладні формули розташовуються безпосередньо в тексті.

Переноси у формулі допускаються лише на знаках рівності, плюс, мінус, множення і ділення з повторенням знака у наступному рядку.

Символи і коефіцієнти, що наводяться у формулі, описуються безпосередньо під нею в тій послідовності, в якій згадуються у формулі. Значення кожного символу або числового коефіцієнта подається з нового рядка. Перший рядок починається словом «де» без двокрапки.

Номер формули розміщується на правому боці сторінки на рівні нижнього рядка.

Ілюстративний матеріал у роботі використовується з метою більш наочного представлення результатів досліджень та їх обґрунтування. Найчастіше в науково-дослідницьких роботах використовуються такі види ілюстративних матеріалів: креслення, рисунки, таблиці, діаграми, графіки, схеми, фотографії.

Всі ілюстрації зазначаються у тексті роботи.

Назва ілюстрації розміщується відразу після її номеру, внизу.

Цифровий матеріал роботи оформлюється у вигляді таблиць. Слово «Таблиця» починається з великої літери, прописується курсивом і розміщується у верхньому правому куті сторінки, а її назва – посередині, симетрично до тексту і наводиться жирним шрифтом.

Заголовки граф мають починатися з великих літер, підзаголовки – з маленьких, якщо вони складають одне речення із заголовком, і з великих, якщо вони є самостійними. Висота рядків має бути не менше 8 мм. Графу з порядковими номерами рядків до таблиці включати не треба.

Таблиця розміщується (після першого згадування про неї) в тексті так, щоб її можна було читати без обертання переплетеного блока рукопису або з обертанням за стрілкою годинника.

Таблицю з великою кількістю рядків можна переносити на наступну сторінку. У разі перенесення таблиці на інший аркуш слово «Таблиця», її номер і назва не повторюються, далі над іншими частинами праворуч пишуться слова «Продовж. табл.» і вказується тільки номер таблиці, наприклад: «Продовж. табл. 1.2».

Робота має бути побудована за певною структурою. Основними її елементами в порядку розташування є: титульний аркуш, тези, зміст, перелік умовних позначень (за необхідності), вступ, основна частина, висновки, список використаних джерел, додатки (за необхідності).

Титульна сторінка

Титульна сторінка – обов’язковий елемент науково-дослідницької роботи. Із титульної сторінки починається нумерація, але номера сторінки на ній не ставлять.

Будь-які скорочення у назві роботи не допускаються.

Зразок оформлення титульної сторінки подано в додатку Б.

Тези
У тезах (текст обсягом до 1 сторінки) подається стисла характеристика змісту науково-дослідницької роботи з визначенням основної мети, актуальності та завдань наукового дослідження. Також у них зазначаються висновки та отримані результати проведеної роботи.

У заголовку тез наводяться такі дані: назва роботи; прізвище, ім’я, по батькові автора; назва територіального відділення МАН; назва базового позашкільного навчального закладу; навчальний заклад; клас; населений пункт; прізвище, ім’я, по батькові, посада (за наявності науковий ступінь, вчене звання) наукового керівника.

Зміст

Зміст подається на початку роботи. Він містить найменування та номери початкових сторінок усіх розділів, підрозділів та пунктів (якщо вони мають заголовок), зокрема вступу, висновків до розділів, загальних висновків, додатків, списку використаних джерел тощо.

Зміст фактично має бути планом науково-дослідницької роботи і відображати суть поставленої проблеми, структуру та логіку дослідження. У кінці кожної графи змісту проставляють номер сторінки, на якій надрукована дана рубрика в тексті (додаток В).

Перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів 

(за необхідності).

Якщо в роботі використано специфічну термінологію, а також маловідомі скорочення, нові символи, позначення тощо, то їх перелік подається у вигляді окремого списку, який розміщується перед вступом.

Перелік має розташовуватись двома стовпчиками. Ліворуч в абетковому порядку наводяться умовні позначення, символи, одиниці скорочення або терміни, праворуч – їх детальна розшифровка.

Якщо в роботі спеціальні терміни, скорочення, символи, позначення і таке інше повторюються менше трьох разів, перелік не складається, а їх розшифрування наводиться у тексті при першому згадуванні.

Вступ

Вступ обсягом 2-3 сторінки має ознайомити читача із суттю досліджуваної теми. У ньому дається характеристика роботи (теоретична, прикладна), вказуються нові наукові положення, запропоновані учасником конкурсу особисто, відмінність одержаних результатів від відомих раніше та ступінь новизни (вперше одержано, удосконалено, набуло подальшого розвитку); повідомляється про наукове використання результатів досліджень або рекомендації щодо їх використання, для прикладних робіт – прикладну цінність отриманих результатів.

У випадку використання у роботі ідей або розробок, що належать співавторам, слід відмітити цей факт і зазначити конкретний особистий внесок учасника. Також вказуються відомості про публікацію роботи та апробацію її результатів (за наявності). 

Обов’язковими елементами вступу мають бути:

· актуальність теми;

· мета і задачі дослідження;
· об’єкт дослідження;
· предмет дослідження;

· методи дослідження;
· наукова новизна одержаних результатів;
· практичне значення одержаних результатів.
Основна частина

Основна частина науково-дослідницької роботи складається з розділів, підрозділів, пунктів, підпунктів.

Кожний розділ починається з нової сторінки. Основному тексту розділу може передувати коротка передмова з описом вибраного напряму та обґрунтуванням застосованих методів досліджень. У кінці кожного розділу формулюються висновки зі стислим викладенням наведених у розділі наукових і практичних результатів, що дає можливість звільнити основні висновки від другорядних подробиць.

В основній частині роботи наводиться характеристика джерел для написання роботи та короткий огляд літератури з даної тематики (не повинен перевищувати 20% обсягу основної частини), окреслюються основні етапи наукової думки за визначеною проблемою, вказуються питання, які залишилися невирішеними; обґрунтовується вибір напряму досліджень, наводиться методика і техніка дослідження; подаються відомості про обсяг дослідження; викладаються, аналізуються та узагальнюються отримані результати, дається їх оцінка.

Зміст основної частини має точно відповідати темі роботи та повністю її розкривати.

Усі розділи роботи мають бути пов’язані між собою. Тому особливу увагу слід звертати на логічні переходи від одного пункту до іншого та всередині пунктів від питання до питання.

Висновки

Висновки мають містити стислий виклад результатів розв’язку наукової проблеми та поставлених завдань, зроблених у процесі аналізу обраного матеріалу оцінок та узагальнень. Необхідно підкреслити їх самостійність, новизну, теоретичне і (або) прикладне значення, наголосити на кількісних та якісних показниках здобутих результатів, обґрунтувати достовірність результатів та навести рекомендації щодо їх використання (додаток Е). 

Список використаних джерел

Список використаної літератури є надзвичайно важливою частиною науково-дослідницької роботи, оскільки відображує об’єм виконаної роботи та глибину дослідження теми. До списку мають бути включені лише ті джерела, які дійсно використовувались автором і на які є посилання у тексті роботи. Слід пам’ятати, що джерела у списку наводяться мовою оригіналу.

Джерела можна розміщувати у списку одним із таких способів:

1) у порядку появи посилань у тексті;

2) в алфавітному порядку прізвищ перших авторів або заголовків;

3) у хронологічному порядку.

Список літератури оформлюють згідно з бібліографічними вимогами (додаток Ж).

Додатки

Після списку джерел науково-дослідницька робота може містити додатки, в яких містяться допоміжні або додаткові матеріали, необхідні для повноти сприйняття роботи, кращого розуміння отриманих результатів: проміжні математичні доведення, формули і розрахунки, додаткові таблиці, графіки, рисунки, ілюстрації тощо.
2.7. Отримання відгуку та рецензії на роботу
На наукову роботу обов'язково подаються відгук наукового керівника та рецензія відповідного фахівця (досвідчених педагогів, науковців, спеціалістів із певної галузі). 

Достовірність наведених у роботі результатів підтверджується науковим керівником у відгуку.

2.9. Захист роботи

Для захисту роботи слово надається її автору, який у своїй короткій доповіді (не більше 10 хвилин) повинен сформувати у слухачів уявлення про об'єкт  дослідження і на цьому тлі привернути увагу до отриманих результатів. 
На захисті роботи учень має бути готовий не лише до короткого викладу основного змісту роботи, а й до співбесіди по окремих моментах дослідження, до відповіді на будь-які запитання з обраної теми.

Основними засобами для успішного захисту є повноцінні дані, доступне і цікаве викладення матеріалу, яскраві ілюстрації та коректні й обґрунтовані відповіді на запитання.

Додаток А

Теми деяких науково-дослідницьких робіт 

учнів-членів Малої академії наук України 
Секція: лісознавство
1. Інтродукція деревних порід у Павлівському лісництві Іваничівського району Волинської області.
2. Характеристика лісової підстилки байраку Генералка.

3. Гриби ґрунтів на територіях з різним типом ведення лісового господарства.

4. Роль соснових лубоїдів в ослабленні насаджень на межі із суцільними зрубами.

Секція: охорона довкілля та раціональне природокористування

1. Біоіндикація атмосферного повітря урбанізованих територій м. Запоріжжя за допомогою лишайників і тихоходок.
2. Оцінка впливу полігонів твердих побутових відходів Закарпаття на екологічний стан об’єктів довкілля.
3. Проект комплексної оцінки санітарно-екологічного стану деяких прибережних рекреаційних зон Севастополя.

4. Аналіз стану кар’єрів пониззя річки Смотрич.
Секція: екологія
1. Екологічний стан та перспективи заповідання природного комплексу Чилтер (Західний Крим).
2. Характеристика біорізноманітності ключових територій долини р. Ворскла Полтавсько-Головчанського осередку.

3. Біологічна кірка та її роль в стабілізації Нижньодніпровських арен.

4. Екологічна оцінка поверхневих вод Білогірського району Криму.

Секція: агрономія

1. Ефективність природних методів боротьби з колорадським жуком.

2. Формування елементів продуктивності ярої пшениці залежно від застосування мікробіологічних препаратів.

3. Вивчення впливу нових рідких гуматмінеральних добрив при позакореневій обробці кукурудзи.

4. Порівняльна оцінка смородини чорної з метою виділення найбільш придатних для вирощування в умовах Решетилівського району.

Секція: селекція та генетика

1. Морфометричні параметри і фертильність пилку мейотичних мутантів томатів.
2. Створення гібридів цукрових буряків, стійких до церкоспорозу.

3. Культура транс генних коренів чорнушки дамаської Nigella damascena.
4. Сортовивчення садових нарцисів, господарсько-біологічна оцінка інтродукованих форм.

Секція: ветеринарія та зоотехнія

1. Вплив умов утримання кролів на живу масу ростучого молодняка.

2. Особливості організації роботи приватного зоопарку.

3. Змішані інвазії курей у приватному господарстві (поширення, діагностика та заходи лікування).

4. Особливості та закономірності епізоотичного процесу, заходи профілактики в боротьбі зі сказом в Гайсинському районі Вінницької області.
Додаток Б
Зразок оформлення титульної сторінки 

Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Головне управління освіти і науки Черкаської облдержадміністрації

Черкаське територіальне відділення МАН України

Відділення: екологія та аграрні науки
Секція: лісознавство

ВПЛИВ БІОСТИМУЛЯТОРІВ НА РЕГЕНЕРАЦІЙНУ ЗДАТНІСТЬ 

ДЕЯКИХ ДЕКОРАТИВНИХ РОСЛИН

Роботу виконав:

Спрягайло Дмитро Олександрович,

учень 9-М класу Черкаської
загальноосвітньої школи 
І-ІІІ ступенів № 4 

Науковий керівник: 

Осипенко Вікторія Вікторівна,

доцент кафедри біології та біохімії

Черкаського національного університету

імені Богдана Хмельницького, 
кандидат біологічних наук
Черкаси – 2011
Додаток В

Приклад оформлення тез науково-дослідницької роботи 

Природні об’єкти урочища Холодний Яр та перспективи 
їх використання в екотуризмі

Завертайло Альона Василівна
Черкаське територіальне відділення МАН України

Жаботинська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів 

Кам’янської районної ради Черкаської області, 9 клас, с.Жаботин
Бердник Надія Петрівна, учитель біології Жаботинської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Кам’янської районної ради Черкаської області

Урочище Холодний Яр на Черкащині з його природними лісовими ландшафтами, унікальними природними, краєзнавчими та історичними ресурсами, багато з яких малодосліджені науковцями і краєзнавцями, є безмежним полігоном для дослідників і чудовим місцем для екотуризму, що й обумовлює актуальність обраної теми дослідження.
Метою роботи було дослідження природних об’єктів урочища Холодний Яр та встановлення можливостей їх використання в екотуризмі.
Завдання дослідження: опрацювати літературні та електронні джерела інформації і визначити сутність екотуризму та його основні принципи і напрямки розвитку; зібрати інформацію про наявні на території Холодноярського лісового масиву природні та історико-культурні об’єкти та особисто їх обстежити щодо доступності і придатності для екотуризму; розробити еколого-пізнавальний маршрут по території Холодноярського лісового масиву; розробити пропозиції щодо подальшого використання потенціалу урочища Холодний Яр для туризму, оздоровлення та освітньо-виховних проектів.
Практичне значення роботи. Проведене дослідження є важливим чинником екологічної освіти і природоохоронного виховання особистості, ознайомлення з рідною природою, формування екологічної культури, екологічно грамотної поведінки людини в навколишньому природному середовищі, поширення знань про природу та людину як невід’ємну частку довкілля. Нами було розроблено 2-денний пішохідний еколого-пізнавальний маршрут по Холодноярському лісовому масиву, зібрано та узагальнено інформацію, яку має подавати екскурсовод, супроводжуючи туристів по визначних місцях. Дана робота може бути використана для подальшого розвитку рекреації і туризму в Черкаській області.
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Приклад оформлення змісту науково-дослідницької роботи 
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ЗМІСТ
ВСТУП…………………………………………………………………………………...3

РОЗДІЛ 1 ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ………………………………………………….......5
1.1. Характеристика рослинності в містах………………………………………......5
1.2. Морфобіологічні особливості трав’янистих рослин парків, лісопарків
 та зелених зон сучасних міст……………………………………………..7
1.3. Екологічні групи трав’янистих рослин та їхні життєві форми ……………..14
РОЗДІЛ 2 УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ...........18
2.1. Природно-кліматичні умови району дослідження………………......18
2.2. Характеристика парку імені 30-річчя Перемоги ........................19
2.3. Методика проведення дослідження………………………................….20
РОЗДІЛ 3 РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ......................................……........21
3.1. Видовий склад трав’янистих рослин парку Партизанської слави……22
3.2. Систематичний аналіз трав’янистих рослин парку ……………………25
3.3. Еколого-біологічний аналіз трав’янистої флори парку........................28

3.3.1. Тривалість життєвого циклу.........................................................28

3.3.2. Життєві форми...............................................................................29

3.3.4. Терміни цвітіння............................................................................30
3.3.5. Приуроченість до фітоценозів......................................................32
3.4. Видовий склад трав’янистих рослин на ділянках із значним ступенем антропогенного навантаження...............................................................34
ВИСНОВКИ...............................................................................................35
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ......................................................37
ДОДАТКИ...................................................................................................40

*РОЗДІЛ 2 може мати й іншу назву, наприклад МАТЕРІАЛИ Й МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ, або МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕННЯ
Додаток Д
Приклад оформлення вступу науково-дослідницької роботи на тему: «Малопоширені деревні інтродуценти

у вуличних і паркових насадженнях м. Черкаси

та перспективи їх використання в озелененні»

Актуальність теми. Ефективне використання рослинних ресурсів земної кулі є одним з актуальних завдань, що стоять перед людством. Важливу роль у розв’язанні цієї проблеми відіграє інтродукція рослин, яка дозволяє використовувати господарсько-цінні види не лише на їх батьківщині, а й поза її межами. Однак, широкому розповсюдженню багатьох видів-інтродуцентів перешкоджає відсутність достатніх знань про їх еколого-біологічні особливості, адаптаційні здатності та ефективні способи розмноження. Необхідність всебічного дослідження малопоширених видів інтродукованих деревних рослин диктується часом і є надзвичайно актуальним завданням.

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження було встановлення видового складу малопоширених інтродукованих видів деревних рослин у вуличних і паркових насадженнях м. Черкаси, та дослідження ступеня їх стійкості до впливу комплексу екологічних факторів і можливість широкого використання. 

Для досягнення поставленої мети вирішували наступні завдання:

· обстежити парки та вуличні насадження м. Черкас з метою виявлення малопоширених деревних інтродукованих рослин;

· встановити видовий склад малопоширених інтродукованих видів деревних рослин району досліджень;

· провести систематичний аналіз визначених видів;

· оцінити рівень зимостійкості та здатність до генеративного розмноження досліджуваних видів як елементів пристосованості до екологічних умов м. Черкас;

· з’ясувати перспективність використання малопоширених деревних інтродуцентів у озелененні та лісовому господарстві.

Об’єкт дослідження: малопоширені деревні інтродуковані рослини..

Предмет дослідження: видовий і систематичний склад, ступінь акліматизації, можливості використання деревних інтродуцентів у вуличних і паркових насадженнях м. Черкас.

Методи дослідження: маршрутний, обліковий, аналітичний.

Наукова новизна дослідження: Вперше систематизовано дані про малопоширені деревні інтродуценти у вуличних і паркових насадженнях м. Черкас. Це дозволить оцінювати ступінь придатності зазначених рослин до використання в системі озеленення великих міст.

Практичне значення одержаних результатів: отримані дані дадуть змогу ширше залучати в культуру різні види малопоширених деревних інтродуцентів, що має практичне значення для садово-паркового будівництва в Лісостепу України.
Додаток Г
Приклад оформлення тексту роботи 

Розділ 1

огляд літератури

(починати з нової сторінки)

1.1. Характеристика рослинності в містах

З розвитком процесу урбанізації природне середовище в містах дуже змінюється. Але здатність людини до біологічної адаптації обмежена і основна екологічна стратегія, націлена на покращення міського середовища, повинна наблизити його до природного – того, в якому утворився вид Homo sapiens. Саме у вирішенні цієї проблеми і полягає незамінна роль рослин в місті [3].

......................................................................... і т.д.

1.2. Морфобіологічні особливості трав’янистих рослин парків, лісопарків та зелених зон сучасних міст

Анемона жовтецева Anemone ranunculoides L.
Родина Жовтецеві Ranunculaceae
Багаторічна трав’яниста рослина заввишки 15-25 см з бурим повзучим кореневищем. Прикореневі листки трироздільні, довгочерешкові. Стебло прямостояче, злегка опушене, під квіткою розташована мутовка із трьох приквітків. Квітки жовті, двостатеві, правильні, на довгій квітконіжці здебільшого буває лише одна квітка. Плід – багатосім’янка.

Геофіт. Світлолюбна рослина з весняним циклом розвитку, отруйна. Віддає перевагу слабокислим гумусним грунтам [7, 18].

......................................................................... і т.д.

1.3. Екологічні групи трав’янистих рослин та їхні життєві форми

Екологічні групи трав’янистих рослин щодо вологи

За відношенням до вологи розрізняють наступні групи рослин.

Ксерофіти – рослини, що пристосувались до значного і постійного або тимчасового дефіциту вологи в ґрунті або в повітрі (наприклад товстянки, цмин пісковий, ковила волосиста, костриця валіська, аспарагус, щучка дерниста, вероніка весняна та ін.).

......................................................................... і т.д.

РОЗДІЛ 2

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ

(починати з нової сторінки)

2.1. Природні умови району проведення дослідження

Середньорічна температура повітря +7,2°С - +7,6°С. Вегетаційний період триває 200 – 205 днів. Цьому сприяють і опади, середньорічна кількість яких становить 450 – 520 мм на рік. Переважний напрям вітрів – західний і північно-західний, середня швидкість дорівнює – 3-6 м/с. Західні вітри приносять значну кількість вологи, яка влітку випадає у вигляді злив, іноді з градом. 

Для цього району найбільш суттєвими є такі показники:

 - зима: нестійка, середня температура січня

     5,7°С

 - середньорічна температура



     +7,8°С

 - середньорічна вологість повітря
                          77%

 - абсолютний мінімум температури


      -7°С

......................................................................... і т.д.

Додаток Д
Приклади оформлення таблиць та ілюстрацій 

у тексті науково-дослідницької роботи

Таблиця 3.2

Розподіл трав’янистих видів парку за тривалістю життя

	№ з/п
	Види за тривалістю життя
	Кількість видів, шт.
	% від загальної кількості видів

	1. 
	Однорічні
	6
	8,0

	2. 
	Одно- або дворічні
	4
	5,33

	3. 
	Одно- або багаторічні
	2
	2,66

	4. 
	Дворічні
	1
	1,33

	5. 
	Багаторічні
	62
	82,7

	Усього
	75
	100
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Рис. 3.1. Діаграма частки життєвих форм трав’янистих рослин парку

Додаток Е
Приклад оформлення висновків науково-дослідницької роботи
на тему: „Видовий склад та стан трав’яного покриву

парку імені 30-річчя Перемоги м. Черкаси”

ВИСНОВКИ

1. У результаті проведених досліджень визначено 75 видів трав’янистих рослин, які зростають на території парку імені 30-річчя Перемоги. Основне місце посідають представники відділу Покритонасінні. До провідних родин належать Злакові, Айстрові , Ранникові та Губоцвіті. 14 родин представлені лише по одному виду.

2. Встановлено, що серед знайдених видів переважна більшість є багаторічниками (62 види або 82,7% від загальної кількості), 6 видів (8,0%) – однорічні, 4 види (5,33%) – одно-, або дворічні. Одно- або багаторічними є два види (2,66%). До дворічних рослин належить лише один вид (1,33%) – жеруха недоторкана.

3. З’ясовано, що у трав’яному покриві парку домінують гемікриптофіти – 37 видів, що становить 50% від загальної кількості видів. Другою за чисельністю є група криптофітів (18 видів або 24,3%). Терофіти становлять 12 видів (16,2%), найменше – хамефіти (7 видів або 9,5%).

4. За термінами та особливостями цвітіння виділено представники 17 родів, які зумовлюють високі естетичні якості трансформованого покриву і потребують обов’язкового збереження та, при потребі, штучного відтворення.
5. Встановлено, що серед визначених видів більшість є лісовими (36 видів або 48% від загальної кількості), 22 види (29,4%) – лучні, 9 видів (12%) – рудеральні. Степовими є 8 видів (10,6%). 

6. На ділянках парку із значним антропогенним навантаженням рослини природної флори майже повністю витіснені агресивними синантропними видами. Вони становлять безпосередню загрозу життєдіяльності природних компонентів у фітоценозах парку.

Додаток Ж
Приклади оформлення бібліографічного опису у списку джерел, 
який наводять у науковій роботі

Монографії, підручники, посібники, довідники тощо
один, два або три автори
1. Мінарченко В.М. Генетика. Лікарські судинні рослини України (медичне та ресурсне значення) – К.: Фітосоціоцентр, 2005. – 324 с.

2. Дерій С.І., Ілюха В.О. Екологія: Навч. пос. для шкіл з поглибленим вивченням екології. – К.: Фітосоціоцентр, 1998. – 196 с.
3. Алексеева Е.С., Рарок В.А., Билоножко В.Я. Экспериментальный мутагенез в селекции гречихи / Под общ. ред. Е. С. Алексеевой. – Каменец-Подольский: Аксиома, 2006. – 220 с.
чотири автори
4. Основи ґрунтознавства і землеробства: Підручник / В.П. Гордієнко, М.В. Недвига, О.С. Осадчий, М.Г. Осінній / За ред. В.П. Гордієнка. – К.: Фенікс, 2000. – 390 с.
п’ять та більше авторів
1. Біологія: Довідник для абітурієнтів та школярів загальноосвітніх навчальних закладів / О.А. Біда, С.І. Дерій та ін. – К.: Літера ЛТД, 2006. – 656 с.
колективний автор
1. Экология / Под ред. проф. В.В. Денисова. – М.: ИКЦ „МарТ”; Ростов-на-Дону: Издательский центр „МарТ”, 2006. – 768 с.

Багатотомні видання
1. Жизнь животных: В 7т. / Гл. ред. В.Е. Соколов. – М.: Просвещение, 1983. – Т.4: Рыбы / Под ред. Т.С. Расса. – 2-е изд., перераб. – 575 с.

Перекладні видання

1. Хессайон, Д.Г. Все о комнатных растениях: Пер. с англ. – 2-е изд. – М.: Кладезь – Букс, 2004. – 256 с.

Стандарти
1. ГОСТ 7.1.-84. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления. – Взамен ГОСТ 7.1-76; Введ. 01.01.86. – М.: Изд-во стандартов, 1984.– 78 с.
Збірники наукових праць

1. Эволюция биосферы и биоразнообразия: Сб. трудов к 70-летию А. Ю. Розанова. – М.: Т-во научных изданий КМК, 2006. – 600 с.

Словники
1. Біологічний словник / За ред. І.Г. Підоплічка, К.М. Ситника, Р.В. Чаговця. – К.: Гол. Ред. УРЕ, 1974. – 552 с.

Складові частини

книги
1. Чупринина Э.В. Морфофизиологический метод диагностики солеустойчивости растений // Методы оценки устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды. – М.: Колос, 1976. – С. 248-256.

збірника
1. Нікітченко Н., Горбенко А., Репенко Л. Загальноприродничі погляди Михайла Максимовича // Зб. праць Всеукраїнських Максимовичівських читань. – Черкаси: Вид. відділ ЧНУ імені Богдана Хмельницького, 2005. – С.14-16.

журналу, газети
1. Мельник В.І., Діденко С.Я., Спрягайло О.В. Рівнинна популяція Galanthus plicatus Bieb (Amaryllidaceae L.) в Україні // Інтродукція рослин. – 2006. – №3. – С. 7-12.

енциклопедії

1. Вильчек Г. Вирусы / Атлас растений. – М.: ОЛМА-ПРЕСС Образование, 2005. – С. 94-96.
Тези доповідей та матеріали виступів
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Додаток З
Критерії заочного оцінювання науково-дослідницьких робіт
· Актуальність теми дослідження (6 балів).

· Наукова новизна одержаних результатів (6 балів).

· Системність і повнота у розкритті теми (6 балів).

· Дослідницький характер роботи, доцільність та коректність використаних методів дослідження (6 балів).

· Аргументованість висновків, їх відповідність отриманим результатам (2,5 бали).

· Стиль, грамотність, логічність викладу; відповідність вимогам до змісту та оформлення наукових робіт (2,5 бали).

Критерії оцінювання захисту науково-дослідницької роботи

· Аргументованість вибору теми дослідження та її розкриття, вільне володіння матеріалом

· Ступінь самостійності автора у виконанні роботи; особистий внесок автора в роботу
· Чіткість, логічність, послідовність, лаконічність викладення матеріалу
· Компетентність учасника, вичерпність відповідей
· Етикет та культура спілкування учасника
· Активна кваліфікована участь у веденні дискусії
Контрольні завдання з біології 

9 клас

І рівень ( 8 балів)

1. Вкажіть ознаки рослин, які називаються нижчими:

а) які мають невеликі розміри;

б) які мають тканини і органи;

в) тіло яких не почленоване на органи;

г) які живуть у водоймах;

д) які живуть на суші.

2. Назвіть елементи провідної тканини, які забезпечують низхідний рух розчинів органічних речовин:

а) судини (трахеї);

б) трахеїди;

в) ситоподібні трубки.

3. Назвіть паразита, зараження яким неможливо вилікувати без хірургічного втручання:

а) котячий сисун;

б) ехінокок;

в) печінковий сисун;

г) бичачий ціп’як.
4. Розмістіть групи крові людини по порядку зменшення їх поширення в жителів Західної Європи:

а) І;

б) ІІ;

в) ІІІ;

г) ІV;

5. Назвіть шар шкіри, у якому розміщені сальні і потові залози:

а) мальпігієвий  шар епідермісу;

б) сосочковий шар дерми;

в) сітчастий шар дерми;

г) шар підшкірної клітковини.

ІІ рівень  9 балів (по 3 бали)

1. Розділіть перерахованих комах на групи у відповідності з тим, який ротовий апарат мають їх імаго:

1) блоха;

2) бражник;

3) водомірка;

4) жужелиця;

5) клоп-солдатик;

6) кобилка;

7) кімнатна муха;

8) короїд;

9) коромисло;

10) кузка; 

11) ведмедка;

12) мурашка;

13) мурашиний лев;

14) овод;

15) сліпець;

16) філоксера;

17) шовкопряд;

18) джміль.

2. Встановіть відповідність зябрових дуг та їх похідних у людини:

                   Назва дуги                                             Похідні дуги

І. Зяброва або щелепна                                 А. Задня частина тіла і великі 

                                                                        роги під’язикової кістки.

ІІ. Зяброва або під’язикова


                                                                         Б. Молоточок, коваделко, верхня

ІІІ. Зяброва                                                      і нижня щелепа.

ІV. Зяброва                                                     В. Стремінце, шилоподібний 

                                                                         відросток скроневої кістки,     

V. Зяброва                                                       шилопід’язикова  зв’язка.

                                                                         Г. Хрящові  гортані.

                                                                        Д. Щитоподібний, перснеподібний,

                                                   черпакуваті, ріжкуваті та 

                                                        клиноподібні хрящі гортані.       

3. Дайте визначення термінам:

1) коменсалізм;

2) гемолімфа;

3) стрес;

4) реабсорбція;

5) гетерофілія;

6) гаметофіт.

ІІІ рівень 12 балів (по 4 бали)

1. У яких ссавців на яких ділянках тіла або в яких органах найбільш розвинуті жирові відклади? Поясніть доцільність саме такої локалізації жиру для цих тварин.

2. Відшукайте ознаки, які не характерні для представників родини Капустяні:

а) більшість росте в областях із помірним та холодним кліматом;

б) коренева система стрижнева;

в) розташування листків почергове;

г) листки зібрані в прикореневу розетку;

з) оцвітина подвійна;

е) чашечка з п’яти зрослих чашолистків;

є) віночок з чотирьох вільних пелюсток, розташованих хрест-навхрест;

ж) плід-біб;

з) тичинок більше  одинадцяти;

и) переважно дерев’янисті  рослини.

3. Розмістіть шари клітин кори великих півкуль головного мозку по порядку від зовнішніх до внутрішніх:

а) внутрішній пірамідний;

б) зовнішній зернистий;

в) внутрішній зернистий;

г) поліморфний;

д) молекулярний;

е) зовнішній пірамідний.

10 клас

І рівень (8 балів)

1. З’ясуйте, із чого утворюються органи свічення жуків-світляків;

а) видозмінених ділянок вусиків;

б) видозмінених залоз – „дзеркалець”, які розміщені на черевці;

в) видозмінених кінцівок черевця;

г) видозмінених ділянок жирового тіла;

д) органів зору (фасеткових очей).

2. Назвіть ссавців, які занесені до Міжнародної Червоної книги:

а) їжак вухастий;

б) хохуля звичайна;

в) хатня миша;

г) горила;

д) кріт звичайний;

е) кулан.

3. Вкажіть розміщення  наведених тканин у стеблі зозулиного льону в напрямку від поверхні до центра стебла:

а) механічна тканина;

б) пучок видовжених клітин, що виконують провідну функцію;

в) шкірка;

г) основна тканина.

4. Вкажіть, які процеси об’єднуються під поняттям  „зовнішнє дихання”:

а) вентиляція легень;

б) транспортування газів кров’ю;

в) дифузія газів у тканинах;

г) дифузія газів у легенях;

д) окислювальні  процеси в клітинах.
5. Розташуйте в хронологічному порядку фази мітозу та періоди клітинного циклу, починаючи із профази:

а) постсинтетичний;

б) телофаза;

в) пресинтетичний;

г) метафаза;

д) профаза;

е) анафаза;

є) синтетичний.

     ІІ рівень 9 балів (по 3 бали)

1. Дайте визначення термінам:

а) галофіти;

б) гомеостаз;

в) колеоптиль;

г) ліхенологія;

д) панміксія;

е) симпласт.

2. Вкажіть, чи є у перерахованих тварин ( в дорослому стані ):

1) первинна порожнина тіла;

2) целом ?

     Види: 1) актинія, 2) бичачий ціп’як, 3) виноградний слимак,  

4) губка бодяга, 5) дощовий черв’як,  6) коловоротка,  7) кораловий поліп,

8) морська зірка, 9) нематода, 10) восьминіг, 11) планарія, 

12) погонофора , 13) скат, 14) людина.
3. Виберіть правильну відповідь:

1) Вкажіть функцію, невластиву глікокаліксу:

а) синтез АТФ;

б) пристінкове травлення;

в) міжклітинне розпізнавання;

г) міжклітинна взаємодія.

2) Вкажіть назву організму-хемосинтетика:

а) сінна паличка;

б) сіркобактерія;

в) дріжджі;

г) хомовибріон.

3) Вкажіть назву білка, з якого сформовані мікротрубочки:

     А – міозин;

     Б – актин;

     В – тубулін;

     Г – міоглобін.

4) Вкажіть, які формули квітки характерні для рослин:

а) ромашка лікарська;

б) сухоребрик;

в) горобина.

   ІІІ рівень 12 балів (по 4 бали)

1. Встановіть відповідність між прізвищем вченого та зробленим ним 

відкриттям:

А) Д.Івановський                                1. Запровадив термін  „вірус”;

Б) М.Бейєрінк                                      2. Довів вірусну етіологію сказу;

В) П.Ремленж                                     3. Написав працю „Про дві хвороби       

                                                              тютюну”;

    Г) Ф.Туорт                                           4. Відкрив віруси бактерій 

                                                                   ( бактеріофаги);

    Д) К.Р. де Дюв
                                     5. Хворобу ящур спричинює вірус;

                                  6. Вперше описав лізосоми;

                                                                  7. Запроводив термін „мітохондрія”.

2. Розкрийте взаємозв’язок між особливостями структури та функціонуванням основних мембранних компонентів клітини.

3. Гемоглобін дорослої людини (НвА) – білок-тетрамер, який складається з двох α  і  двох β- поліпептидних ланцюгів. Альфа-ланцюг має 141 амінокислотний залишок, β- ланцюг – 146. Скільки пар нуклеотидів міститься у складі екзонів α- і  β- ланцюгів гемоглобіну А-? 

11 клас

     І рівень (8 балів)

1. Позначте голонасінні, занесені до Червоної книги України.

1) модрина польська;

2) сосна кедрова європейська;

3) сосна Станкевича;

4) ялівець високий;

5) ялівець смердючий.

2. Визначіть, які клітини утворюють антитіла плазми крові:

а) плазматичні клітини;

б) всі лейкоцити;

в) еритроцити;

г) еритроцити і лімфоцити.

3. Виберіть представників родин Капустяні, Розові, Айстрові, злакові:

1) грицики           9) бамбук                                  17) осот

2) ріпак                10) кульбаба                             18) волошка

     3)  квасоля           11) черемха                               19) дика редька

     4) айва                  12) глід                                      20) тюльпан

     5) горобина          13) рижій                                   21) картопля

     6) деревій             14) левкой                                 22) конюшина

     7) підбіл                15) свиріпа

     8) ячмінь               16) стоколос

4. Встановіть відповідність між органелами та їхніми функціями:

    А ендоплазматична сітка                  1. Утворює лізосоми.

    Б Комплекс Гольджі
                         2. Внутрішньоклітине розщеплення.

    В лізосома                                          3. Утворює комплекс Гольджі

    Г вакуола
                                           4. Регулює осмотичний тиск у клітині.

                                                   5. Бере участь у формуванні каріолеми.

   5. 

   а) Вкажіть, скільки типів гамет може утворювати організм з генотипом за        

    умови незчеплення генів:

    КкLlNn

   б) Визначте, які типи гамет утворює організм з генотипом АаВвСс.

ІІ рівень 9 балів (по 3 бали)

1.  Вкажіть:

а)  Яка ознака  птахів є аморфозом: 

1) чотирикамерне серце;

2) холоднокровність;

3) тазова нирка;

4) альвеолярні легені.

б) Вкажіть, кому з великих вчених належить відкриття:

А. Хілл А.В.                      1.Збудники інфекційних хвороб; відкрив збудника

                                            туберкульозу.

Б. Кох Р.                            2. Дослідження в галузі термодинаміки м’язового 

                                            скорочення.

В. Калвін М.                      3.Цикл трикарбонових кислот.

                                            4.Біохімічні перетворення вуглекислого газу при 

Г. Полінг Л.К.                   фотосинтезі.

                                            5. Сформулював теорію вторинної структури білка.

в) Виберіть з переліку класи пойкілотермних  тварин:

1) риби;

2) земноводні;

3) плазуни;

4) птахи;

5) ссавці.

г) Вкажіть товщину плазматичної мембрани:

1) 0,34 нм;

2) 7-10 нм;

3) 4-7 нм;

4) 20 нм.

2. Дайте визначення термінам:

1) комплементарність;

2) синапс;

3) деструкція;

4) мегапланктон;

5) епістаз;

6) спорофіт.

3. Вкажіть:

А. Епістаз це:

1) пригнічення неалельним геном дії іншого гена.

2) пригнічення алельним геном  дії іншого гена.

3) посилення неалельним геном дії іншого гена.

4) посилення алельним геном іншого гена.

Б. Пенетрантність це:

1) властивість даного генотипу забезпечувати в певних межах мінливість ознаки залежно від зміни умов середовища;
2) частота фенотипового прояву гена в популяції особин, що є його носіями;

3) ступінь фенотипового прояву ознаки, що контролюється даним геном.

В. Які з перелічених захворювань людини є прикладами модифікаційної

мінливості:

а) цинга; б) альбінізм; в) ангіна; г)кліщовий енцефаліт; д) дальтонізм; е) грип;

є) рахіт; ж) синдром Дауна.
Г. Дайте біологічне пояснення правила Бергмана, яке полягає в тому, що з відаленням від полюсів розміри особин одного і того ж виду чи родинних видів теплокровних тварин закономірно зменшуються. Наведіть приклади таких тварин.

ІІІ рівень 12 балів (по 4 бали)

1. 

А . В експерименті в одного зародка тритона стадії ранньої гаструли вирізали ділянку дорзальної губи бластопора і пересадили під ектодерму другого зародка тієї ж стадії на вентральний бік. Які зміни в розвитку тритона відбудуться внаслідок експерименту?

Б. Іхтіологи виявили в одному з водоймищ різновікових представників тільки одного виду риб ( хижака окуня). Інших видів риб не було. Про що говорить цей факт? Виберіть вірну відповідь:

а) окуні поїли всіх інших риб;

б) це приклад невмілого зарибнення водоймища тільки одним видом риби;

в) це історично утворений біоценоз, в якому встановилась рівновага між дорослими особинами і молодняком цього самого виду, яким і живляться дорослі окуні. Їжею для молоді служать безхребетні тварини водоймища.

2. Аргументовано доведіть, що організм людини – це саморегулююча біологічна система.

3. Глухонімота пов’язана з вродженою глухотою, яка перешкоджає нормальному засвоєнню мови. Спадкування аутосомне-рецесивне. Середня частота захворювання коливається для різних географічних районів. Для європейських країн вона складає 2 : 10 000. Обчисліть кількість гетерозигот за геном що обумовлює глухонімоту, у регіоні з населенням 8 000 000 осіб.
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